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現
代
医
学
の
中
で
血
圧
測
定
は
不
可
欠
の
も
の
で
あ
り
、
医
師
も
看
護
婦
も
学
生
も
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
医
学
と
関
係
の
無
い
人
々
で
さ

え
知
っ
て
い
る
方
法
で
あ
る
。
こ
の
血
圧
測
定
に
は
聴
診
法
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
聴
診
法
が
ロ
シ
ヤ
の
若
い
外
科
医
の
ニ
コ
ラ
イ
．

Ｉ
．
は
じ
め
に

ニ
コ
ラ
イ
・
コ
ロ
ト
コ
フ
ー
聴
診
に
よ
る
血
圧
測
定
の
発
見

〔
要
旨
〕
す
べ
て
の
医
療
関
係
荷
そ
し
て
一
般
の
人
々
で
さ
え
、
聴
診
器
で
茜
を
州
き
な
が
ら
血
圧
を
測
定
す
る
こ
と

を
知
っ
て
い
る
。
こ
の
時
コ
ロ
ト
コ
フ
所
を
Ⅲ
い
て
い
る
こ
と
も
知
っ
て
い
る
。
し
か
し
こ
の
断
が
コ
ロ
ト
コ
フ
に
よ

っ
て
一
○
○
年
前
に
発
兄
さ
れ
た
と
い
う
こ
と
は
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
。
一
○
○
年
前
コ
ロ
ト
コ
フ
が
こ
の
新
し

い
方
法
を
発
見
し
て
以
米
隆
学
も
陛
療
も
著
し
く
発
展
し
た
。
し
か
し
、
コ
ロ
ト
コ
フ
の
人
物
像
も
業
絃
も
ロ
シ
ヤ
に

お
い
て
さ
え
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
。
人
物
史
と
彼
が
ど
の
よ
う
に
し
て
こ
の
方
法
を
発
見
し
た
の
か
を
検
討
し
て

み
る
と
、
両
耳
川
聴
診
器
を
仙
っ
て
い
た
こ
と
、
ピ
ロ
ゴ
フ
教
授
の
教
え
た
よ
う
に
す
べ
て
の
血
符
疾
忠
に
丹
念
に
聴

診
器
を
Ⅶ
て
て
勤
脈
糊
の
診
断
を
つ
け
よ
う
と
し
た
こ
と
が
あ
げ
ら
れ
よ
う
。

キ
ー
ワ
ー
ド
コ
ロ
ト
コ
フ
、
血
圧
測
定
、
拡
張
期
Ⅲ
圧
、
聴
診
器
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一
九
七
四
年
二
月
一
三
日
（
一

年
時
代
に
一
面
氷
の
張
っ
た
川
』

て
ひ
ど
く
て
こ
ず
っ
た
と
い
う
。

一
八
九
三
年
ク
ル
ク
ス
・
ギ
ー

一
八
九
八
年
モ
ス
ク
ワ
大
学
犀

コ
ロ
ト
コ
フ
（
ｚ
弄
○
冒
切
尻
目
＆
８
津
）
に
よ
っ
て
、
お
よ
そ
一
○
○
年
前
の
一
九
○
五
年
に
発
見
さ
れ
た
の
で
あ
る
。
聴
診
器
を
上
腕

に
巻
い
た
カ
ブ
の
下
部
の
前
腕
動
脈
に
当
て
て
、
膨
ら
ま
せ
た
カ
ブ
を
し
だ
い
に
緩
め
て
い
く
と
、
突
然
ド
キ
ド
キ
と
い
う
音
が
聞
こ
え
、

や
が
て
低
音
と
な
り
、
つ
い
に
消
え
る
と
い
う
現
象
を
コ
ロ
ト
コ
フ
が
発
見
し
て
、
こ
れ
を
血
圧
測
定
に
応
用
し
た
の
で
あ
る
。

三
一
才
の
時
こ
の
音
を
発
見
し
収
縮
期
血
圧
と
拡
張
期
血
圧
が
測
定
で
き
る
と
報
告
し
た
が
、
そ
の
時
は
無
視
さ
れ
、
彼
は
動
物
実
験
で

確
認
し
て
、
も
う
一
度
報
告
し
た
。
や
が
て
世
界
的
に
こ
の
方
法
は
認
め
ら
れ
た
が
、
彼
自
身
は
何
と
も
不
幸
な
生
涯
を
終
え
た
の
で
あ
る
。

今
日
で
こ
そ
血
圧
測
定
は
重
要
な
診
察
の
手
段
で
あ
る
が
、
一
○
○
年
前
コ
ロ
ト
コ
フ
が
発
見
し
た
こ
ろ
は
血
圧
の
意
義
も
あ
ま
り
高
く

な
か
っ
た
。
当
時
は
血
圧
に
よ
る
疾
患
よ
り
も
チ
フ
ス
や
コ
レ
ラ
や
結
核
な
ど
の
伝
染
病
が
全
盛
を
極
め
て
い
て
、
こ
れ
ら
の
疾
患
の
治
療

な
か
っ
た
。
当
時
は
血
圧
に
よ
っ

が
ま
ず
大
事
だ
っ
た
の
で
あ
る
。

コ
ロ
ト
コ
フ
の
息
子
の
セ
ル
ゲ
イ
・
コ
ロ
ト
コ
フ
（
艀
侭
里
ｚ
尻
目
２
百
＄
は
後
に
医
師
に
な
っ
た
が
、
彼
は
医
師
に
な
っ
て
か
ら
一

四
年
目
に
始
め
て
血
圧
測
定
の
方
法
は
父
コ
ロ
ト
コ
フ
が
発
見
し
た
こ
と
を
知
っ
た
と
い
う
。

こ
の
よ
う
に
コ
ロ
ト
コ
フ
に
関
す
る
資
料
は
乏
し
く
、
ロ
シ
ヤ
に
お
い
て
も
ほ
と
ん
ど
無
い
と
い
わ
れ
る
。
貧
し
く
不
運
で
病
身
な
コ
ロ

ト
コ
フ
の
生
涯
を
振
り
返
っ
て
み
る
こ
と
に
す
る
。

八
九
三
年
ク
ル
ク
ス
・
ギ
ム
ナ
ジ
ウ
ム
を
卒
業
、
ハ
リ
コ
フ
大
学
医
学
部
に
入
学
、
後
に
モ
ス
ク
ワ
大
学
医
学
部
に
転
学
し
た
。

八
九
八
年
モ
ス
ク
ワ
大
学
医
学
部
を
抜
群
の
成
絞
で
卒
業
し
た
。
こ
の
年
モ
ス
ク
ワ
大
学
医
学
部
病
院
の
ポ
ブ
ロ
フ
（
Ｐ
・
少
．
國
○
言
Ｃ
ａ

Ⅱ
、
出
生
か
ら
医
師
に
な
る
ま
で（

３
～
５
）

年
二
月
一
三
日
（
二
六
日
と
す
る
説
も
あ
る
）
ク
ル
ク
ス
市
ミ
レ
ン
ス
カ
ャ
通
り
四
○
番
地
に
商
人
の
子
と
し
て
生
ま
れ
た
。
少

面
氷
の
張
っ
た
川
に
、
自
分
の
勇
気
と
決
断
を
み
せ
る
た
め
に
跳
び
こ
ん
だ
と
い
う
逸
話
が
あ
る
。
そ
の
後
彼
は
肺
炎
に
な
っ
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モ
ス
ク
ワ
大
学
医
学
部
病
院
は
一
八
九
八
年
か
ら
一
九
○
○
年
ま
で
無
給
で
、
ア
ル
バ
イ
ト
で
生
活
し
た
。
主
と
し
て
フ
ェ
ド
ロ
フ
あ
の
胃
‐

帰
一
甸
．
司
凰
○
３
ｓ
の
ク
リ
ニ
ッ
ク
で
収
入
を
得
て
生
活
し
て
い
た
。

一
九
○
○
年
五
月
大
学
病
院
外
科
教
室
の
正
式
ス
タ
ッ
フ
と
な
っ
た
。

一
九
○
○
年
六
月
中
国
で
北
清
事
変
が
勃
発
、
コ
ロ
ト
コ
フ
は
赤
十
字
に
所
属
し
極
東
に
派
遣
さ
れ
、
ハ
バ
ロ
フ
ス
ク
で
働
い
た
。
こ

こ
で
チ
フ
ス
や
外
傷
性
動
脈
瘤
な
ど
多
岐
に
わ
た
る
治
療
に
専
念
し
た
。
こ
こ
で
の
上
司
は
ボ
ブ
ロ
フ
教
授
の
弟
子
の
ア
レ
キ
ン
ス
キ
ー

一
九
○
○
年
末
、
任
務
が
終
わ
る
と
、
シ
ベ
リ
ヤ
鉄
道
で
極
東
か
ら
ウ
ラ
ジ
オ
ス
ト
ー
ク
、
日
本
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、
セ
イ
ロ
ン
、
ス
エ

ズ
運
河
、
黒
海
を
経
て
モ
ス
ク
ワ
へ
戻
っ
た
。

モ
ス
ク
ワ
に
戻
っ
た
コ
ロ
ト
コ
フ
は
負
傷
兵
の
治
療
に
貢
献
し
た
と
し
て
聖
ア
ン
ナ
賞
を
授
与
さ
れ
た
。
そ
の
後
学
問
に
専
念
し
エ
ド
ワ

ー
ド
・
ア
ル
ベ
ル
ト
（
国
旦
言
四
ａ
シ
き
①
己
「
外
科
診
断
学
」
（
ロ
①
○
三
日
侭
尉
目
の
自
侭
二
○
昌
乙
を
露
訳
し
た
。

（
ｌ
～
４
）

一
九
○
三
年
フ
ェ
ド
ロ
フ
は
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
の
陸
軍
病
院
の
教
授
と
な
り
コ
ロ
ト
コ
フ
を
指
導
医
と
し
て
招
い
た
。

一
九
○
三
年
十
一
月
八
日
コ
ロ
ト
コ
フ
は
学
位
授
与
の
た
め
の
申
請
を
し
、
い
く
つ
か
の
試
験
を
う
け
た
。

教
授
の
外
科
教
室
に
入
局
し
た
。

（
吟
一
里
崩
ヨ
処
畠
）
だ
っ
た
。

一
九
○
四
年
日
露
戦
争
が
始
ま
り
、
コ
ロ
ト
コ
フ
は
赤
十
字
に
所
属
し
、
上
級
医
師
と
し
て
従
軍
し
た
。

一
九
○
四
年
六
月
四
日
部
隊
は
極
東
へ
出
発
し
た
。
こ
の
時
に
看
護
婦
と
し
て
一
緒
に
従
軍
し
て
い
た
妻
と
な
る
エ
レ
ー
ナ
と
め
ぐ
り

IV Ⅲ
．

戦
場
医
学
か
ら
得
た
も
の

医
師
に
な
っ
て
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あ
い
結
婚
し
た
。
ハ
ル
ビ
ン
の
病
院
で
チ
フ
ス
や
戦
傷
を
治
療
し
た
。
こ
の
間
コ
ロ
ト
コ
フ
は
三
五
例
の
外
傷
後
動
脈
瘤
の
手
術
を
し
た
。

血
管
銃
創
は
よ
く
動
静
脈
瘻
を
つ
く
っ
た
。
コ
ロ
ト
コ
フ
は
四
肢
を
そ
の
ま
ま
残
せ
る
か
ど
う
か
の
決
め
手
が
な
い
か
探
索
し
た
。
「
手
術
の

不
愉
快
な
結
果
は
医
者
に
と
っ
て
も
不
愉
快
だ
が
、
患
者
に
と
っ
て
も
も
っ
と
不
愉
快
だ
」
。
だ
か
ら
動
脈
結
紮
後
患
者
が
生
き
る
か
死
ぬ
か

を
前
も
っ
て
知
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
な
徴
候
を
探
す
べ
き
だ
と
考
え
た
。
そ
し
て
動
脈
瘤
は
す
べ
て
聴
診
し
、
血
圧
を
測
定
し
た
。
ピ
ロ

ゴ
フ
皀
揖
宝
ｇ
唱
ぐ
）
教
授
は
腫
瘤
が
あ
っ
た
ら
動
脈
瘤
か
ど
う
か
必
ず
聴
診
す
る
よ
う
に
教
え
て
い
た
の
で
、
コ
ロ
ト
コ
フ
は
こ
れ
を
実

行
し
た
の
で
あ
る
。
そ
し
て
そ
れ
が
血
圧
測
定
に
聴
診
法
を
応
用
す
る
き
っ
か
け
と
な
っ
た
の
で
あ
る
。

一
九
○
五
年
四
月
一
日
妻
が
妊
娠
し
た
の
で
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
に
シ
ベ
リ
ヤ
鉄
道
で
帰
っ
た
。
陸
軍
病
院
に
戻
っ
た
コ
ロ
ト
コ
フ
は
フ
ェ

ド
ロ
フ
教
授
に
、
ハ
ル
ビ
ン
で
経
験
し
た
血
管
疾
患
か
ら
側
副
血
行
の
研
究
を
続
け
た
い
と
申
請
し
認
可
さ
れ
た
。

一
九
○
五
年
五
月
一
○
日
ロ
シ
ヤ
外
科
学
会
に
「
血
管
銃
創
四
六
例
の
観
察
」
を
報
告
し
た
。
こ
の
学
会
の
討
議
で
、
フ
ェ
ド
ロ
フ
教

授
は
「
コ
ロ
ト
コ
フ
が
報
告
し
た
よ
う
に
、
血
圧
を
測
定
す
る
こ
と
で
四
肢
の
温
存
を
確
実
に
す
る
こ
と
が
で
き
、
外
科
治
療
の
正
し
い
方

法
を
選
択
で
き
る
」
と
述
べ
て
い
る
。

一
九
○
五
年
十
一
月
コ
ロ
ト
コ
フ
は
ロ
シ
ヤ
外
科
学
会
の
会
員
と
な
っ
た
。

（
ｌ
～
７
、
岨
）

一
九
○
五
年
十
二
月
八
日
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
の
陸
軍
病
院
学
会
で
「
聴
診
に
よ
る
血
圧
測
定
法
」
を
報
告
し
た
。

（
他
）

報
告
は
簡
単
な
も
の
で
あ
っ
た
、
そ
の
論
文
の
概
要
を
述
べ
る
と
、
「
完
全
に
閉
塞
さ
れ
た
血
管
か
ら
は
、
ど
ん
な
音
も
発
生
し
な
い
・
こ

の
事
実
か
ら
わ
た
し
は
人
の
血
圧
測
定
に
音
を
聞
く
方
法
を
提
案
す
る
。
リ
ヴ
ァ
・
ロ
ッ
チ
示
・
固
く
四
先
Ｏ
ｎ
ｇ
）
の
カ
ブ
は
循
環
が
完
全
に

止
ま
る
ま
で
、
カ
ブ
内
圧
を
急
速
に
上
昇
さ
せ
、
は
じ
め
そ
こ
に
は
何
の
音
も
聞
こ
え
な
い
。
血
圧
計
の
水
銀
柱
が
あ
る
高
さ
に
な
る
と
、

最
初
に
短
い
、
か
す
か
な
音
が
聞
こ
え
る
。
こ
の
最
初
の
音
の
出
現
時
に
血
圧
計
の
目
盛
を
読
め
ば
最
高
血
圧
で
あ
る
。
さ
ら
に
血
圧
計
の

水
銀
柱
を
下
げ
て
い
く
と
、
収
縮
期
雑
音
が
聞
か
れ
る
。
そ
し
て
最
終
的
に
す
べ
て
の
音
が
消
え
る
。
こ
の
音
の
消
失
は
血
流
が
正
常
で
あ

る
こ
と
を
示
し
、
音
の
消
失
時
最
低
血
圧
は
カ
ブ
内
圧
よ
り
高
く
な
る
。
こ
の
時
の
水
銀
柱
の
読
み
が
最
低
血
圧
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
動
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コ
ロ
ト
コ
フ
氏
叫
血
管
壁
の
隙
間
を
漏
れ
る
血
流
が
音
を
発
生
す
る
の
で
す
。
圧
差
は
二
五
～
三
五
ミ
リ
が
普
通
で
す
。

ポ
ジ
ョ
フ
ス
キ
ー
田
．
⑦
由
ｓ
ｏ
ぐ
の
蚕
）
氏
圭
日
の
発
生
を
単
に
部
分
的
な
原
因
と
考
え
て
い
る
よ
う
で
す
が
、
音
の
発
生
に
つ
い
て
納

得
で
き
ま
せ
ん
。
あ
な
た
の
説
明
で
は
音
の
発
生
は
カ
ブ
の
下
で
激
し
く
震
え
る
結
果
で
あ
る
と
い
っ
て
い
ま
す
が
、
心
臓
が
音
の
発
生

源
で
あ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
小
血
管
で
聞
か
れ
る
音
は
血
液
に
よ
っ
て
伝
え
ら
れ
ま
す
。
大
動
脈
弁
の
閉
鎖
は
容
易
に
伝
え
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
音
も
雑
音
も
伝
え
ら
れ
る
も
の
で
局
所
的
な
も
の
で
は
な
い
の
で
す
。

シ
ャ
ポ
ヴ
ァ
レ
ン
．
Ｐ
祠
淫
ｇ
ｏ
く
里
の
具
○
）
氏
”
聴
診
器
を
あ
て
た
動
脈
を
圧
迫
す
る
と
音
が
発
生
し
た
り
、
雑
音
が
生
じ
る
こ
と

は
前
か
ら
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
聴
診
で
よ
り
正
確
に
血
圧
測
定
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

カ
ル
ピ
ン
（
ｚ
』
【
ニ
ラ
ヨ
）
氏
“
コ
ロ
ト
コ
フ
氏
の
説
に
賛
成
で
き
ま
せ
ん
。

会
場
で
は
多
く
の
反
対
意
見
が
出
て
、
疑
い
の
目
で
見
ら
れ
る
有
様
だ
っ
た
。

一
九
○
五
年
十
二
月
十
三
日
同
じ
学
会
で
、
動
物
実
験
を
し
て
聴
診
法
の
正
し
い
こ
と
を
再
び
報
告
し
た
。

当
時
世
界
的
に
収
縮
期
血
圧
は
触
診
法
で
測
定
し
、
拡
張
期
血
圧
は
測
定
で
き
な
か
っ
た
。

（
Ⅱ
）

一
九
○
四
年
ア
メ
リ
カ
の
ジ
ェ
ー
ン
ウ
ェ
イ
（
弓
・
○
苛
己
①
乏
昌
）
は
そ
の
著
「
血
圧
の
臨
床
的
研
究
の
中
で
拡
張
期
圧
は
満
足
す
べ
き

測
定
方
法
が
な
い
と
結
論
づ
け
て
い
る
。

（
３
）

ロ
シ
ヤ
で
は
陸
軍
病
院
の
ヤ
ノ
フ
ス
キ
ー
（
三
・
ぐ
．
母
四
国
○
く
め
ど
）
が
拡
張
期
血
圧
の
研
究
を
し
て
お
り
、
コ
ロ
ト
コ
フ
の
方
法
を
評
価
し

物
実
験
で
も
同
じ
結
果
を
得
た
。
最
初
に
聞
こ
え
る
音
は
僥
骨
動
脈
を
触
れ
る
よ
り
も
ほ
ん
の
す
こ
し
早
く
一
○
～
十
二
ミ
リ
高
い
と
こ
ろ

で
出
現
す
る
。
」
こ
れ
が
報
告
の
す
べ
て
で
あ
る
。
こ
れ
に
対
し
て
会
場
か
ら
は
以
下
の
よ
う
な
厳
し
い
意
見
が
出
て
、
コ
ロ
ト
コ
フ
の
報
告

を
批
判
し
た
。

イ
ワ
ノ
フ
（
辱
曽
ご
己
氏
恥

は
ど
れ
く
ら
い
あ
り
ま
す
か
。

カ
ブ
の
下
の
始
め
と
終
わ
り
の
音
の
発
生
は
ど
う
い
う
ふ
う
に
説
明
し
ま
す
か
。
最
高
、
最
低
の
血
圧
差
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た
。
ヤ
ノ
フ
ス
キ
ー
は
次
の
よ
う
に
述
べ
て
い
る
。
「
コ
ロ
ト
コ
フ
の
方
法
は
実
際
に
よ
り
正
し
い
血
圧
が
測
定
で
き
る
と
わ
た
し
は
思
う
。

方
法
は
単
純
だ
し
、
鋭
い
観
察
で
、
自
分
の
才
能
と
機
知
を
示
し
て
い
る
。
多
く
の
研
究
者
が
見
過
ご
し
て
い
た
こ
と
を
よ
く
気
づ
き
ま
し

以
上
の
よ
う
に
コ
ロ
ト
コ
フ
の
研
究
成
果
は
確
立
さ
れ
た
の
で
あ
る
が
、
戦
争
と
革
命
に
翻
弄
さ
れ
た
想
像
を
絶
す
る
社
会
環
境
と
彼
の

最
悪
の
健
康
状
態
は
彼
を
忘
れ
さ
せ
る
大
き
な
要
因
と
な
っ
た
と
思
わ
れ
る
。
こ
こ
で
そ
の
時
代
背
景
を
見
て
お
く
こ
と
に
す
る
。

一
九
○
五
年
末
コ
ロ
ト
コ
フ
は
病
状
悪
化
し
陸
軍
病
院
に
入
院
し
た
。
両
肺
尖
部
結
核
、
左
乾
性
肋
膜
炎
の
た
め
、
小
康
を
取
り
戻
し

て
か
ら
ク
ル
ク
ス
の
母
の
家
で
療
養
し
た
。

一
九
○
七
年
中
ご
ろ
ま
で
母
の
家
で
二
年
以
上
休
養
し
、
回
復
し
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
に
帰
っ
た
。

一
九
○
七
年
十
月
学
位
授
与
を
請
求
し
、
す
べ
て
の
試
験
に
合
格
し
た
が
、
肺
結
核
の
病
状
が
進
み
時
間
内
に
パ
ス
出
来
な
か
っ
た
。

一
九
○
八
年
一
月
二
三
日
学
位
授
与
試
験
を
四
月
ま
で
延
期
し
た
い
と
大
学
当
局
に
申
し
込
む
。

一
九
○
八
年
四
月
九
日
最
後
の
試
験
に
合
格
し
た
が
、
健
康
状
態
悪
く
、
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
の
気
候
が
湿
度
が
高
く
よ
く
な
い
と
常
緑
針

葉
樹
林
の
タ
イ
ガ
は
空
気
は
き
れ
い
で
乾
燥
し
て
い
る
の
で
シ
ベ
リ
ヤ
の
オ
レ
ミ
ン
ス
キ
ー
鉱
山
の
医
師
と
し
て
働
く
こ
と
に
し
た
。

一
九
一
○
年
初
め
鉱
山
で
の
生
活
で
健
康
状
態
は
よ
く
な
っ
た
の
で
、
二
年
後
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
に
戻
っ
た
。

ア
｜
Ｏ
’

十
人
一

（
つ
Ｊ
）

ロ
シ
ヤ
の
血
圧
研
究
家
の
ヤ
ノ
フ
ス
キ
ー
教
授
の
賛
辞
を
浴
び
て
、
ロ
シ
ヤ
に
お
け
る
コ
ロ
ト
コ
フ
の
血
圧
測
定
法
は
受
け
入
れ
ら
れ

た
。
ヤ
ノ
フ
ス
キ
ー
教
授
の
教
室
で
は
こ
の
方
法
を
す
ぐ
採
用
し
、
そ
の
正
確
さ
を
立
証
し
た
。
そ
れ
で
こ
の
方
法
は
コ
ル
ト
コ
フ
・
ヤ
ノ

フ
ス
キ
ー
法
と
呼
ば
れ
た
。
ヤ
ノ
フ
ス
キ
ー
教
授
の
弟
子
に
よ
っ
て
広
め
ら
れ
、
さ
ら
に
ョ
－
ロ
ッ
パ
や
ア
メ
リ
カ
に
伝
え
ら
れ
た
。

（
Ｈ
）

一
九
一
○
年
に
は
コ
ロ
ト
コ
フ
の
血
圧
測
定
法
は
世
界
に
広
ま
っ
た
こ
と
が
ギ
ッ
チ
ン
グ
に
よ
っ
て
告
さ
れ
て
い
る
。

V

コ
ロ
ト
コ
フ
存
命
中
の
社
会
背
景
と
彼
の
健
康
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一
九
二
年
夏
妻
と
そ
の
妹
六
歳
の
息
子
の
セ
ル
ゲ
イ
を
連
れ
て
シ
ベ
リ
ヤ
に
到
着
し
た
。

一
九
二
年
秋
妻
と
妹
は
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
に
戻
っ
た
。
セ
ル
ゲ
イ
の
ギ
ム
ナ
ジ
ウ
ム
入
学
試
験
の
勉
強
を
コ
ロ
ト
コ
フ
が
個
人
指
導

す
る
こ
と
に
な
っ
て
、
セ
ル
ゲ
イ
は
残
っ
た
。

金
山
の
労
働
者
は
き
わ
め
て
非
人
道
的
に
あ
つ
か
わ
れ
、
一
日
十
二
時
間
労
働
で
さ
ら
に
時
間
外
労
働
を
強
要
さ
れ
た
。
夏
休
み
は

た
っ
た
の
二
日
で
、
冬
は
町
に
も
出
か
け
ら
れ
ず
、
労
働
管
理
は
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
で
、
医
学
管
理
な
ど
は
ま
っ
た
く
な
か
っ
た
。

一
九
一
二
年
二
月
二
九
日
労
働
者
は
ス
ト
ラ
イ
キ
に
入
っ
た
。
警
官
と
の
乱
闘
が
あ
り
、
ラ
イ
フ
ル
銃
が
打
ち
込
ま
れ
二
七
○
人
の

人
々
が
殺
害
さ
れ
た
。
そ
し
て
二
五
○
人
が
怪
我
を
し
た
。
レ
ナ
金
山
に
起
っ
た
労
働
者
虐
殺
事
件
で
あ
る
。
コ
ロ
ト
コ
フ
は
怪
我
人

を
助
け
る
た
め
に
、
寝
る
ひ
ま
も
な
く
働
い
た
が
彼
ら
は
次
々
と
死
ん
で
い
っ
た
。
そ
の
後
数
日
彼
は
手
術
室
か
ら
離
れ
ら
れ
な
か
っ

た
。
多
く
の
人
々
が
手
術
を
待
っ
て
い
る
間
に
死
亡
し
た
。
患
者
と
家
族
が
一
七
ベ
ッ
ド
し
か
な
い
小
さ
な
病
院
に
群
が
っ
て
い
た
。

コ
ロ
ト
コ
フ
は
戦
争
の
悲
惨
な
こ
と
は
知
っ
て
い
た
が
無
防
備
の
人
が
虐
殺
さ
れ
る
の
は
始
め
て
み
た
の
で
す
ご
い
シ
ョ
ッ
ク
を
受

け
た
。
ロ
シ
ヤ
で
は
こ
の
事
件
以
来
革
命
の
の
ろ
し
が
し
だ
い
に
大
き
く
な
っ
て
い
っ
た
。

一
九
一
二
年
十
二
月
一
日
が
金
山
と
の
契
約
期
限
だ
っ
た
の
で
、
そ
れ
ま
で
金
山
で
は
た
ら
い
た
。

一
九
一
○
年
‐

と
に
し
た
。

一
九
一
○
年
夏
テ
ラ
ス
キ
ー
地
方
に
コ
レ
ラ
が
流
行
す
る
と
コ
ロ
ト
コ
フ
は
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
と
し
て
診
療
に
参
加
し
た
。

一
九
一
○
年
一
○
月
一
○
日
コ
ロ
ト
コ
フ
は
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
に
帰
っ
た
が
、
再
び
病
状
は
悪
化
傾
向
と
な
っ
た
。

一
九
一
○
年
十
二
月
一
○
日
再
び
シ
ベ
リ
ヤ
の
気
候
が
い
い
か
も
し
れ
な
い
と
療
養
を
か
ね
て
レ
ナ
金
山
に
二
年
契
約
で
就
職
す
る
こ

一
九
一
○
年
五
月
十
五
日
学
位
論
文
を
書
き
上
げ
、
「
側
副
血
行
決
定
因
子
の
研
究
」
を
提
出
し
た
。
論
文
は
一
五
○
ペ
ー
ジ
で
、
血
圧

測
定
の
新
し
い
方
法
も
短
く
述
べ
て
い
る
。
フ
ェ
ロ
ド
フ
教
授
、
オ
ペ
ル
（
ぐ
．
シ
，
○
ｇ
巴
）
教
授
ら
の
審
査
で
医
学
博
士
を
授
与
さ
れ

ナァ
ノ星

C
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し
か
し
息
子
と
二
人
で
シ
ベ
リ
ヤ
の
厳
し
い
冬
を
旅
行
す
る
の
は
不
可
能
だ
っ
た
の
で
、
春
を
ま
っ
た
。

一
九
一
三
年
三
月
コ
ロ
ト
コ
フ
と
セ
ル
ゲ
イ
は
シ
ベ
リ
ヤ
鉄
道
で
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
に
戻
っ
た
。
二
人
は
凍
結
し
た
肉
片
と
ス
ー
プ
を
た

き
ぎ
で
温
め
な
が
ら
食
べ
て
旅
を
続
け
た
。
つ
い
に
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
に
戻
っ
た
が
陸
軍
病
院
に
は
職
場
が
な
か
っ
た
。
選
択
の
余
地
な

く
小
さ
な
州
病
院
で
働
く
こ
と
に
し
た
。

一
九
一
四
年
二
月
一
八
日
新
し
く
建
て
ら
れ
た
ぺ
ｌ
テ
ル
大
病
院
に
上
級
医
師
と
し
て
職
を
得
た
。

一
九
一
四
年
五
月
一
日
病
院
が
開
院
し
コ
ロ
ト
コ
フ
は
初
め
て
人
間
ら
し
い
生
活
を
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
年
俸
二
五
二
○
ル
ー
ブ
ル

で
あ
っ
た
。
コ
ロ
ト
コ
フ
は
酒
も
飲
ま
ず
、
タ
バ
コ
も
す
わ
な
か
っ
た
。
読
言
が
好
き
で
、
特
に
チ
ェ
ー
ホ
フ
を
よ
く
読
ん
だ
。
メ
ー

ョ
ー
・
ク
リ
ニ
ッ
ク
の
ウ
ィ
リ
ア
ム
・
メ
ー
ョ
ー
（
ヨ
ョ
．
冨
旦
○
）
は
フ
ェ
ド
ロ
フ
教
授
を
ア
メ
リ
カ
に
迎
え
よ
う
と
再
三
声
を
か
け

た
が
、
フ
ェ
ロ
ド
フ
教
授
は
ア
メ
リ
カ
へ
行
こ
う
と
し
な
か
っ
た
。

一
九
一
四
年
夏
海
辺
の
別
荘
を
借
り
て
少
し
憩
い
の
時
間
を
過
ご
し
た
。
そ
こ
で
水
彩
や
油
絵
を
か
い
た
。
絵
画
史
や
絵
画
技
術
の

本
も
集
め
た
。
ま
た
ロ
シ
ヤ
人
作
家
の
絵
を
集
め
た
り
し
た
。
病
院
の
仕
事
に
も
熱
心
だ
っ
た
が
、
大
学
の
医
局
に
戻
り
た
い
気
も
し

一
九
一
四
年
一
○
月
二
八
日
第
一
次
世
界
大
戦
が
始
ま
る
と
軍
服
を
つ
け
て
、
志
願
し
ツ
ア
ル
ス
コ
エ
・
セ
ロ
ー
に
あ
る
傷
瘻
軍
人
病

院
に
配
属
さ
れ
た
。
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
に
住
ん
で
ツ
ア
ラ
ス
コ
エ
・
セ
ロ
ー
ま
で
電
車
で
通
勤
し
た
。

一
九
一
七
年
二
月
ロ
シ
ヤ
革
命
が
起
こ
り
、
鉄
道
網
は
乱
れ
、
警
察
は
破
壊
さ
れ
．
ロ
ト
コ
フ
は
線
路
を
歩
い
て
病
院
へ
行
っ
た
。
ニ

コ
ラ
イ
ニ
世
は
三
月
王
位
を
退
き
家
族
と
ツ
ア
ラ
ス
コ
エ
・
セ
ロ
ー
の
離
宮
に
幽
閉
さ
れ
七
月
に
は
シ
ベ
リ
ヤ
の
エ
ヵ
テ
リ
ン
ブ
ル
グ

に
移
さ
れ
、
革
命
軍
に
殺
害
さ
れ
た
。

一
九
一
七
年
一
○
月
七
日
レ
ー
ニ
ン
、
ト
ロ
ッ
キ
ー
ら
に
よ
り
、
十
月
革
命
は
成
功
し
ソ
ビ
エ
ー
ト
政
府
が
で
き
た
。

一
九
一
八
年
ま
で
コ
ロ
ト
コ
フ
は
傷
庚
軍
人
病
院
で
働
い
た
。

て
い
だ
上
。
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一
九
一
九
年
ペ
ー
テ
ル
大
病
院
は
メ
チ
ニ
コ
フ
病
院
と
改
称
し
コ
ロ
ト
コ
フ
は
復
帰
し
て
チ
フ
ス
病
棟
で
働
い
た
。

（
３
）

息
子
の
セ
ル
ゲ
イ
の
証
言
に
よ
る
と
コ
ロ
ト
コ
フ
の
生
活
は
き
わ
め
て
貧
し
く
、
電
気
も
な
く
、
暖
房
器
具
も
な
く
、
ラ
ジ
エ
ー
タ

ー
は
凍
っ
て
破
裂
し
小
さ
な
鉄
の
ス
ト
ー
ブ
に
煙
突
を
つ
け
て
一
部
屋
だ
け
温
め
て
過
ご
し
た
。
ほ
か
の
部
屋
は
凍
り
付
い
て
い
た
。

し
か
し
、
フ
ェ
ロ
ド
フ
教
授
も
オ
ペ
ル
教
授
も
同
じ
よ
う
に
貧
し
か
っ
た
。

戦
争
と
革
命
の
繰
り
返
し
の
中
で
、
ロ
シ
ヤ
は
飢
餓
と
混
乱
か
ら
病
気
に
よ
る
致
死
率
は
高
ま
り
流
血
事
件
も
多
発
し
た
。
飢
饅
の

た
め
一
千
万
人
も
餓
死
し
、
こ
の
年
国
民
の
栄
養
価
は
三
○
○
～
六
○
○
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
に
低
下
し
て
い
た
。
木
の
根
や
葉
や
死
ん
だ

動
物
の
肉
ま
で
食
べ
た
。
チ
フ
ス
が
三
五
○
○
万
人
も
発
生
し
、
水
痘
が
十
六
万
人
、
マ
ラ
リ
ヤ
は
三
○
○
万
人
と
ロ
シ
ヤ
全
土
に
流

行
し
た
。
キ
ニ
ー
ネ
の
不
足
で
四
○
％
も
死
命
率
は
あ
っ
た
。
寒
さ
と
湿
度
と
衣
料
不
足
で
麻
疹
は
五
○
％
の
致
死
率
を
呈
し
た
。
結

核
が
増
え
と
く
に
兵
士
の
間
で
は
五
○
％
の
致
死
率
を
呈
し
た
。
汚
物
、
排
泄
物
に
よ
る
不
潔
、
消
毒
薬
不
足
、
抵
抗
力
低
下
か
ら
外

科
的
感
染
症
は
増
え
壊
死
、
床
ず
れ
、
リ
ン
パ
管
炎
、
手
術
感
染
症
が
多
発
し
た
。
胃
潰
瘍
は
六
倍
に
ふ
え
、
医
師
の
三
分
の
一
は
餓

死
し
、
医
師
不
足
は
す
さ
ま
じ
い
も
の
だ
っ
た
。

一
九
一
九
年
六
月
右
胸
膜
炎
で
二
月
間
入
院
し
た
。

一
九
一
九
年
七
月
二
六
日
病
院
に
出
勤
し
た
が
咽
頭
痛
、
嚥
下
障
害
が
あ
り
会
話
も
う
ま
く
で
き
な
か
っ
た
。
喉
頭
結
核
で
な
い
か
と

コ
ロ
ト
コ
フ
自
身
思
っ
て
い
た
。
か
な
り
重
症
で
あ
る
こ
と
は
認
識
し
て
い
た
。

一
九
二
○
年
五
月
休
ん
だ
り
働
い
た
り
し
て
い
る
う
ち
に
病
状
は
一
段
と
悪
化
し
た
。

一
九
二
○
年
五
月
十
三
日
陸
軍
病
院
の
友
人
が
訪
ね
て
き
て
、
す
ぐ
入
院
す
る
よ
う
に
勧
め
た
。

一
九
二
○
年
五
月
一
四
日
陸
軍
病
院
に
入
院
、
入
院
直
後
に
大
量
喀
血
で
死
亡
し
た
。
窒
息
死
だ
っ
た
。

四
六
歳
だ
っ
た
。
死
後
解
剖
は
し
な
か
っ
た
。
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常
か
ら
血
管
雑
音
を
聴
取
し
、
｛

圧
測
定
に
応
用
し
た
の
で
あ
る
。

先
に
述
べ
た
よ
う
に
ニ
コ
ラ
イ
・
ピ
ロ
ゴ
フ
は
動
脈
瘤
の
発
見
に
聴
診
を
薦
め
て
い
た
。
彼
は
エ
ー
テ
ル
麻
酔
で
下
肢
切
断
の
際
、
腹
膜

外
か
ら
総
腸
骨
動
脈
に
到
達
す
る
方
法
が
有
名
で
あ
る
が
、
彼
の
外
科
と
解
剖
の
著
書
は
ロ
シ
ヤ
語
で
書
か
れ
た
初
め
て
の
耆
物
で
あ
る
。

彼
は
ロ
シ
ヤ
外
科
学
の
父
と
い
わ
れ
て
い
る
。
「
疑
わ
れ
る
す
べ
て
の
症
例
を
聴
診
せ
よ
」
と
い
う
ピ
ロ
ゴ
フ
の
言
葉
は
コ
ロ
ト
コ
フ
の
時
代

ま
で
伝
え
ら
れ
て
い
た
と
思
わ
れ
る
。
ピ
ロ
ゴ
フ
は
一
八
八
一
年
に
死
亡
し
て
い
る
の
で
、
コ
ロ
ト
コ
フ
は
実
際
に
そ
の
教
育
を
受
け
て
い

な
い
が
、
彼
の
学
位
論
文
の
中
で
、
ピ
ロ
ゴ
フ
が
言
っ
た
よ
う
に
す
べ
て
の
血
管
疾
患
に
聴
診
器
を
あ
て
た
と
述
べ
て
い
る
。
こ
の
血
管
異

常
か
ら
血
管
雑
音
を
聴
取
し
、
血
行
が
途
絶
す
れ
ば
音
は
発
生
せ
ず
、
少
し
で
も
血
流
が
あ
れ
ば
雑
音
が
発
生
す
る
こ
と
を
確
認
し
て
、
血

さ
ら
に
こ
の
時
聴
診
器
を
用
い
る
わ
け
だ
が
、
聴
診
器
は
レ
ン
ネ
ッ
ク
の
発
明
し
た
筒
型
が
、
ま
だ
ョ
Ｉ
ロ
ッ
パ
で
は
用
い
ら
れ
て
い
た
。

（
９
）

現
在
の
聴
診
器
と
ほ
ぼ
同
じ
構
造
の
双
耳
型
の
聴
診
器
は
一
八
五
一
年
リ
ャ
ー
ド
（
Ｐ
．
斥
閏
①
ｅ
に
よ
っ
て
ラ
ン
セ
ッ
ト
に
報
告
さ
れ
、
多

く
の
類
似
品
が
み
ら
れ
る
が
、
こ
れ
が
ロ
シ
ヤ
で
は
普
及
し
て
お
り
、
コ
ロ
ト
コ
フ
は
学
位
論
文
の
「
血
圧
測
定
の
技
術
操
作
」
の
章
で
、
こ

の
聴
診
器
が
極
め
て
有
効
で
あ
っ
た
こ
と
を
述
べ
て
い
る
。
片
耳
用
聴
診
器
で
は
操
作
し
に
く
く
、
カ
ブ
を
ゴ
ム
球
で
膨
ら
ま
せ
た
り
、
し

ぼ
め
た
り
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
あ
る
。

双
耳
用
聴
診
器
は
こ
れ
ら
の
操
作
を
容
易
に
す
る
こ
と
が
で
き
、
コ
ロ
ト
コ
フ
が
双
耳
用
聴
診
器
を
使
っ
て
い
た
こ
と
が
、
血
圧
測
定
に

聴
診
法
を
用
い
る
発
見
に
つ
な
が
っ
た
こ
と
は
否
定
で
き
な
い
。

一
九
四
一
年
妻
エ
レ
ー
ナ
は
レ
ニ
ン
グ
ラ
ー
ド
の
包
囲
戦
の
と
き
死
亡
し
た
。

VI
●

VⅡ

聴
診
法
発
見
の
き
っ
か
け

お
わ
り
に
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セ
ル
ゲ
イ
・
コ
ロ
ト
コ
フ
は
レ
ン
ン
グ
ラ
ー
ド
に
学
び
、
医
師
と
な
っ
た
。
血
圧
を
日
常
測
定
し
な
が
ら
、
父
が
コ
ロ
ト
コ
フ
音
を
発
見
し

た
こ
と
を
知
ら
な
か
っ
た
。
大
学
卒
後
十
四
年
目
で
は
じ
め
て
知
っ
た
。

一
九
七
○
年
十
月
三
一
日
ポ
ポ
フ
命
．
両
も
ｇ
ｏ
ぐ
）
教
授
は
セ
ル
ゲ
イ
が
父
の
写
真
も
も
っ
て
い
な
い
の
に
び
っ
く
り
し
て
コ
ロ
ト
コ
フ

の
写
真
を
セ
ル
ゲ
イ
に
贈
っ
た
。

一
九
七
七
年
セ
ル
ゲ
イ
・
コ
ロ
ト
コ
フ
死
亡

（
川
）

一
九
九
六
年
ポ
ポ
フ
教
授
コ
ロ
ト
コ
フ
伝
を
発
刊

ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
の
ポ
ゴ
ス
ロ
ク
ス
カ
ヤ
共
Ⅲ
墓
地
に
埋
葬
さ
れ
た
が
、
現
在
墓
は
不
明
だ
と
い
わ
れ
て
い
る
。

モ
ス
ク
ワ
大
学
医
学
部
を
優
秀
な
成
績
で
卒
業
し
、
二
六
歳
で
『
外
科
診
断
学
」
を
露
訳
し
て
出
版
し
、
三
一
歳
で
聴
診
に
よ
る
血
圧
測

定
法
を
発
見
し
、
前
途
洋
洋
と
し
た
道
が
開
け
た
か
に
見
え
た
コ
ロ
ト
コ
フ
で
あ
っ
た
が
彼
の
生
涯
は
そ
の
業
績
が
世
界
中
に
広
ま
り
な
が

ら
も
、
認
め
ら
れ
る
こ
と
も
無
く
病
身
で
戦
争
と
革
命
の
混
乱
の
中
貧
し
く
、
惨
め
に
終
わ
っ
た
。
偉
大
な
医
学
の
発
見
者
の
生
涯
は
あ
ま

り
に
悲
し
い
人
生
だ
っ
た
。
従
来
コ
ロ
ト
コ
フ
が
な
ぜ
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
な
道
を
順
調
に
歩
ま
な
か
っ
た
か
が
、
い
ろ
い
ろ
と
議
論
さ
れ
て
い

る
が
、
時
代
と
彼
の
健
康
状
態
が
大
き
く
関
係
し
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。

（
１
）

四
○
年
前
カ
ナ
ダ
の
セ
ガ
ー
ル
は
レ
ニ
ン
グ
ラ
ー
ド
を
訪
れ
て
コ
ロ
ト
コ
フ
に
関
す
る
調
査
を
し
た
が
、
何
の
知
見
も
得
ら
れ
な
か
っ
た
。

（
リ
】
）

英
国
の
オ
ブ
ラ
イ
エ
ン
も
医
学
的
に
腹
く
知
れ
渡
っ
て
い
る
の
に
コ
ロ
ト
コ
フ
は
歴
史
家
か
ら
無
視
さ
れ
て
い
る
と
述
べ
て
い
る
。
ロ
シ
ヤ

に
お
い
て
も
同
様
で
コ
ロ
ト
コ
フ
の
い
た
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
の
病
院
の
人
々
で
さ
え
彼
の
こ
と
を
何
も
知
ら
な
い
・

一
九
九
五
年
心
臓
学
会
が
開
か
れ
た
時
、
コ
ロ
ト
コ
フ
の
九
○
年
祭
を
行
い
、
ポ
ポ
フ
教
授
が
コ
ロ
ト
コ
フ
の
天
才
的
発
見
を
称
え
た
。

一
九
九
八
年
ポ
ポ
フ
教
授
を
中
心
に
陸
軍
医
科
大
学
に
コ
ロ
ト
コ
フ
記
念
委
員
会
が
作
ら
れ
、
二
年
に
一
度
、
国
際
賞
と
金
メ
ダ
ル
が
授

与
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。
第
一
回
は
ペ
テ
ル
ブ
ル
グ
三
○
○
年
祭
に
あ
わ
せ
て
二
○
○
三
年
に
、
第
二
回
は
二
○
○
五
年
に
世
界
心
臓
学

会
と
コ
ロ
ト
コ
フ
法
発
見
一
○
○
年
と
合
わ
せ
て
授
与
さ
れ
る
。
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（
５
）
○
曽
再
君
里
一
］
ロ
．
ｚ
言
巳
皀
切
尿
ｇ
ｄ
二
８
蔀
（
勗
亘
ｌ
己
ｇ
茸
Ｑ
旨
．
○
四
ａ
５
－
．
］
蝉
鵠
甲
圏
卸
ら
沼

（
６
）
⑦
①
Ｑ
Ｑ
の
の
伊
醇
．
四
○
亜
四
国
．
団
四
ｑ
胴
曾
シ
い
［
］
旨
。
旦
匡
ｇ
旨
邑
旦
号
の
凹
匡
の
、
昌
国
目
ご
ョ
①
号
○
口
三
目
①
四
め
こ
昌
侭
三
○
（
己
冒
朋
望
員
，
の
１
１
１
言
、
盲
９
房
億

画
耳
四
⑩
『
画
ご
ｇ
】
○
【
【
○
弐
○
二
声
○
承
鰔
○
ユ
”
ご
巴
ロ
印
口
①
『
．
○
巴
’
９
○
ぐ
四
ｍ
○
詞
の
い
の
色
詳
．
国
昌
庁
卸
、
『
Ｉ
『
実
］
や
毎
つ

（
７
）
四
〕
虫
同
ロ
の
三
８
国
Ｆ
・
》
弓
め
再
三
肉
当
両
．
宕
吾
シ
］
冒
冨
閏
囲
ご
ａ
芽
①
Ｑ
①
ぐ
座
員
〕
ョ
Ｑ
耳
ご
嵩
ｚ
弄
巳
日
切
【
○
３
二
８
廟
ａ
号
の
臼
一
円
三
国
Ｂ
ご
ョ
の
吾
（
己

（
託
昌
昌
①
四
蟹
胃
目
姫
○
昂
三
○
○
ユ
ロ
誌
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い
匡
吋
①
．
○
弓
○
三
四
庁
ご
貝
幸
玲
巨
《
ｌ
』
胃
騨
」
ｃ
や
つ

（
８
）
⑦
詳
言
侭
の
］
○
．
鈩
巨
隠
巳
ｇ
８
ｑ
亘
○
○
・
℃
Ｈ
＄
２
用
己
の
蔚
吋
日
日
胃
５
口
の
．
シ
周
一
〕
．
冒
尉
門
口
．
旨
の
口
昇
畠
中
ｇ
穿
る
Ｓ

（
９
）
Ｆ
①
四
局
Ｑ
鴎
．
○
国
号
の
路
鹿
山
旨
⑳
言
閃
号
昌
匡
の
黒
①
吾
○
月
○
℃
①
．
Ｆ
巴
局
倶
一
陣
邑
騨
屍
留

（
叩
）
勺
○
で
○
ぐ
の
両
．
Ｐ
竺
畠
Ｒ
ｚ
弄
巳
巴
困
○
８
房
○
ぐ
．
聾
．
勺
２
国
吾
巨
侭
》
Ｆ
の
昌
且
翼
己
麗

（
ｕ
）
昔
ご
の
ぎ
亀
目
。
弓
胃
巳
目
ｏ
巴
の
白
昼
旦
匡
。
８
１
頁
の
の
、
貝
の
ｚ
の
雪
国
ｏ
ユ
ハ
ゞ
ロ
ン
自
陣
。
Ｐ
尼
置

（
吃
）
【
自
○
色
８
頭
ｚ
い
○
弓
目
＆
５
号
員
里
且
喜
侭
匡
○
且
日
朋
ｇ
昂
．
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く
ぐ
①
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ろ
‐
言
＆
．
シ
冨
具
巨
亀
霞
ゞ
己
孟

（
４
）
の
①
胸
巴
二
国
ｚ
，
ｐ
Ｈ
．
Ｚ
．
ｎ
．

三
角
①
二
・
”
つ
い
《
骨
一
コ
－
］
』
淳
昌
や
つ
印

（
３
）
固

』
や
④
”

（
１
）
の
め
い
巴
』
西
ｚ
・
国
（
）
言
【
ｇ
ｄ
こ
さ
承
〕
吾
①
、
こ
【
ぬ
①
ｇ
］
＆
閂
（
）
ご
①
昂
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二
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昌
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）
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．
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国
２
回
冒
陥
閂
呂
ａ
【
ｇ
‘
（
）
二
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浄
国
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麗
卸
弓
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‐
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》
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馬

（
３
）
【
ｇ
吊
国
昌
冒
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ご
胃
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ｚ
弄
巳
巴
砂
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○
貝
）
匡
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KorotkoffandtheDiscoveryoftheAuscultatoryMethodof

BloodPressureMeasuring

IchiroFUJIKURA

Manythousandsofphysicians,nurses,paramedicsandmanylaymanmeasuresystemic

arterialpressurebyapplyingacuffaroundthepatient'sarmandusingastethoscopetolisten

tothesoundinthebrachialartery.Manypeopleknowthattheyarelisteningtothe

"Korotkoffsound,"butveryfewknowthatthemcthodwasintroducedlOOyearsagobya

RussiansurgeonNikolaiS.Korotkoff.

InthelOOyearssinceKorotkoffpresentedthenewmethodtomeasurethearterial

pressure,medicalscienceandmedicaltechnologyhavedeveloped・However,verylittleis

knownaboutKorotkoff'slifeandwork,eveninhisnativeRussia.

Howdidhediscovertheauscultatorymethodformeasuringarterialpressure？

1．Kortkoffusedbinauralstethoscopewhichfacilitatesauscultationoverthebrachialartery

whilecontrollingtheinHationanddeHationofthecuff.

2.Dr.Pirogovadvisedapplyingthestethoscopetoanapparentlysolidtumortoavoidan

aneurysm.KorotkoifcreditsDr・Pirogovwithpracticingclinicalauscultationwiththe

stethoscopeinallcasesofvasculardisease.
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