
察
す
る
。

マ
ル
チ
ェ
ッ
ロ
・
マ
ル
ピ
ー
ギ
（
冨
四
『
の
①
冒
冨
画
言
信
三
屋
路
‐
岳
程
）
は
、
一
七
世
紀
イ
タ
リ
ア
を
代
表
す
る
医
学
者
で
あ
り
、
解
剖
学
者

で
あ
っ
た
。
彼
の
研
究
の
中
心
は
、
肺
の
毛
細
血
管
の
発
見
や
腎
臓
の
マ
ル
ピ
ー
ギ
小
体
の
記
述
に
代
表
さ
れ
る
よ
う
に
顕
微
鏡
を
用
い
た

生
物
の
微
細
構
造
の
探
究
に
向
け
ら
れ
て
い
た
。
と
り
わ
け
蛙
の
肺
の
毛
細
血
管
の
観
察
に
よ
っ
て
動
脈
末
端
と
静
脈
末
端
を
繋
ぐ
経
路
を

発
見
し
、
ウ
ィ
リ
ア
ム
・
ハ
ー
ヴ
ェ
イ
の
血
液
循
環
説
を
実
験
的
確
証
を
与
え
た
こ
と
は
彼
の
最
も
重
要
な
業
績
で
あ
る
。
ま
た
彼
は
ハ
ー

（
１
）

ヴ
ェ
イ
と
と
も
に
近
代
動
物
発
生
学
の
基
礎
を
築
い
た
こ
と
で
も
知
ら
れ
て
い
る
。

マ
ル
ピ
ー
ギ
は
い
く
つ
か
の
著
作
の
中
で
自
ら
の
解
剖
学
的
研
究
が
医
学
全
体
に
お
い
て
果
た
す
役
割
に
つ
い
て
触
れ
て
い
た
が
、
彼
の

医
学
論
と
呼
べ
る
よ
う
な
体
系
的
な
記
述
が
公
表
さ
れ
た
の
は
死
後
に
出
版
さ
れ
た
「
遺
稿
集
」
（
○
月
国
冒
の
昏
匡
昌
酔
屋
君
）
に
お
い
て
で

あ
る
。
彼
は
、
そ
こ
で
解
剖
学
的
研
究
は
実
際
の
治
療
に
と
っ
て
何
の
利
益
も
も
た
ら
さ
な
い
と
い
う
批
判
に
対
し
て
機
械
論
の
立
場
か
ら

自
ら
の
研
究
を
擁
護
し
た
。
本
稿
で
は
、
彼
の
医
学
観
の
検
討
を
通
じ
て
、
解
剖
学
と
そ
の
背
後
に
あ
っ
た
機
械
論
的
自
然
観
の
関
係
を
考

一

、

序 マ
ル
ビ
ー
ギ
の
医
学
論

日
本
医
史
学
雑
誌
第
四
十
二
巻
第
一
号
平
成
七
年
九
月
二
十
五
日
受
付

平
成
八
年
三
月
二
十
日
発
行
平
成
七
年
十
一
月
十
六
日
受
理

伊
藤

和

行
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彼
の
医
学
論
は
、
ポ
ロ
ー
’
一
ャ
大
学
で
彼
の
同
僚
だ
っ
た
ズ
バ
ラ
リ
ア
（
Ｑ
ｃ
く
豐
三
Ｑ
且
四
目
。
ｇ
自
侭
厨
ゞ
屋
と
‐
弓
室
）
の
「
近
年
の
医

学
者
に
つ
い
て
」
ｅ
①
『
の
。
①
目
○
目
ヨ
ョ
の
＆
８
冒
冒
印
冒
ｇ
ｃ
Ｓ
ｍ
ｍ
の
耳
目
○
８
国
○
一
目
の
且
幽
ョ
言
戸
目
〕
屋
宅
）
に
対
す
る
反
論
と
い
う
形
で
書
か

れ
て
い
る
。
ズ
バ
ラ
リ
ア
は
、
匿
名
で
出
版
さ
れ
た
こ
の
著
作
の
中
で
、
マ
ル
ピ
ー
ギ
の
行
な
っ
て
い
る
解
剖
学
的
研
究
、
と
く
に
顕
微
鏡

を
用
い
た
研
究
や
他
の
生
物
の
比
較
解
剖
は
実
際
の
治
療
に
貢
献
す
る
こ
と
が
何
も
な
く
、
し
た
が
っ
て
医
学
者
に
と
っ
て
ま
っ
た
く
無
用

の
も
の
で
あ
る
と
非
難
し
た
。
と
り
わ
け
マ
ル
ピ
ー
ギ
の
研
究
に
お
い
て
重
要
な
役
割
を
担
っ
て
い
た
他
の
動
物
や
昆
虫
、
植
物
の
比
較
解

剖
の
有
用
性
を
全
面
的
に
否
定
し
た
。
そ
し
て
ズ
バ
ラ
リ
ア
は
中
世
以
来
の
伝
統
的
医
学
に
基
づ
き
実
際
の
治
療
に
専
念
す
る
自
ら
の
立
場

を
「
経
験
医
学
」
（
目
①
会
凰
目
①
吾
凰
冒
の
国
房
）
と
呼
び
、
一
方
マ
ル
ピ
ー
ギ
の
立
場
を
「
合
理
医
学
」
（
目
の
昌
凰
一
国
『
目
（
）
二
座
房
）
と
呼
ん
で

を
「
経
験
医
学
」
（
目
一

（
７
】
）

批
判
し
た
の
だ
っ
た
。

こ
の
ズ
バ
ラ
リ
ア
の
批
判
に
対
す
る
マ
ル
ピ
ー
ギ
の
反
論
は
、
『
返
答
」
（
罰
曾
○
⑫
国
昌
巴
①
耳
①
国
言
胃
○
冨
国
↑
《
ロ
の
『
①
３
一
己
○
目
ヨ
ョ
①
９
８

日
目
・
・
・
・
ゞ
）
と
い
う
標
題
の
下
に
著
さ
れ
、
ズ
バ
ラ
リ
ア
の
作
品
の
本
文
を
引
用
し
、
ひ
と
つ
ず
つ
反
論
す
る
と
い
う
註
釈
書
の
形
態
を
と
つ

（
３
）

て
い
る
。
こ
の
中
で
、
マ
ル
ピ
ー
ギ
は
自
ら
の
解
剖
学
的
研
究
、
と
く
に
顕
微
鏡
に
よ
る
微
細
構
造
の
観
察
の
医
学
に
お
け
る
役
割
を
、
ガ

レ
ノ
ス
や
ヒ
ッ
ポ
ク
ラ
テ
ス
ら
古
代
の
権
威
を
用
い
つ
つ
説
い
て
い
る
が
、
彼
の
主
張
の
基
盤
と
な
っ
て
い
た
の
は
、
徹
底
し
た
機
械
論
的

自
然
観
で
あ
っ
た
。
マ
ル
ピ
ー
ギ
は
、
生
体
を
微
細
な
部
品
か
ら
な
る
機
械
と
の
類
似
に
よ
っ
て
捉
え
、
顕
微
鏡
に
よ
っ
て
そ
の
部
品
を
観

察
し
理
解
す
る
こ
と
が
医
学
研
究
の
出
発
点
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
。

「
自
然
は
、
動
物
や
植
物
に
お
い
て
素
晴
ら
し
い
活
動
を
営
む
た
め
に
、
そ
の
組
織
体
を
非
常
に
多
く
の
機
械
に
よ
っ
て
構
成
す
る
こ
と

で
満
足
し
て
い
る
。
そ
れ
ら
の
機
械
は
必
然
的
に
微
細
な
部
分
か
ら
な
り
、
素
晴
ら
し
い
器
官
を
形
成
す
る
よ
う
に
製
作
さ
れ
配
置
さ

れ
て
い
る
が
、
そ
の
器
官
の
構
造
と
構
成
は
、
顕
微
鏡
の
助
け
な
し
に
は
裸
眼
で
は
概
し
て
到
達
で
き
ず
、
さ
ら
に
は
非
常
に
重
要
な

一
、
解
剖
学
と
機
械
論
的
自
然
観
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多
く
の
こ
と
が
見
逃
さ
れ
て
し
ま
う
。
よ
っ
て
健
全
な
活
動
と
病
的
な
活
動
の
原
理
で
あ
る
諸
部
分
の
巧
み
な
造
作
に
到
達
す
る
た
め

に
は
、
道
具
を
用
意
し
実
際
に
用
い
る
際
の
技
芸
の
入
念
さ
を
軽
蔑
し
て
は
な
ら
な
い
。
し
か
し
我
々
の
感
覚
の
怠
惰
と
非
力
の
た
め

（
４
）

に
、
神
の
見
事
な
仕
業
す
べ
て
を
称
賛
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
で
い
る
…
。
」

こ
れ
ま
で
の
解
剖
学
が
人
体
構
造
を
明
ら
か
に
し
つ
つ
も
、
生
理
学
や
病
理
学
に
結
び
つ
か
ず
、
医
療
実
践
に
も
何
も
成
果
を
提
供
で
き

な
か
っ
た
の
は
、
神
の
業
が
あ
ま
り
に
も
精
微
で
あ
っ
た
た
め
に
我
々
の
裸
眼
で
は
人
体
の
微
細
構
造
を
捉
え
ら
れ
な
か
っ
た
た
め
で
あ
っ

て
、
決
し
て
解
剖
学
的
研
究
が
無
意
味
で
あ
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
あ
る
。
顕
微
鏡
観
察
に
よ
る
毛
細
血
管
の
発
見
こ
そ
、
こ
の
微
細
構
造

の
研
究
の
最
初
の
重
要
な
成
果
で
あ
る
。
そ
し
て
マ
ル
ピ
ー
ギ
の
微
細
構
造
の
研
究
を
支
え
て
い
た
の
は
、
身
体
は
機
械
の
よ
う
に
微
細
な

部
品
か
ら
な
っ
て
お
り
、
こ
の
部
品
の
機
能
を
知
る
こ
と
に
よ
っ
て
身
体
の
機
能
が
理
解
さ
れ
る
と
い
う
機
械
論
的
な
信
念
で
あ
っ
た
。

「
し
た
が
っ
て
つ
ね
に
斉
一
的
な
必
然
性
に
よ
っ
て
機
能
し
て
い
る
自
然
現
象
に
関
し
て
は
、
人
間
の
鋭
敏
さ
は
、
そ
の
仕
掛
け
の
大
部

分
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
ほ
ど
わ
ず
か
な
働
き
し
か
も
た
な
い
わ
け
で
は
な
い
。
．
：

同
じ
こ
と
は
、
医
学
の
基
礎
で
あ
る
我
々
の
身
体
と
い
う
機
械
に
つ
い
て
も
言
う
こ
と
が
で
き
よ
う
。
と
い
う
の
も
、
そ
れ
は
紐
、

糸
、
梁
、
て
こ
、
織
物
、
流
れ
る
液
体
、
水
槽
、
管
、
濾
過
器
、
ふ
る
い
や
同
様
の
機
械
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
こ
れ

ら
の
部
分
を
解
剖
学
や
哲
学
、
機
械
学
［
力
学
］
に
よ
っ
て
検
討
す
る
こ
と
か
ら
、
そ
れ
ら
の
構
造
と
用
途
が
知
ら
れ
る
。
ま
た
さ
ら

に
ア
・
プ
リ
オ
リ
に
進
む
こ
と
に
よ
っ
て
そ
の
モ
デ
ル
が
形
成
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
、
モ
デ
ル
に
よ
っ
て
そ
の
結
果
の
因
果
関
係
が
明

ら
か
に
さ
れ
、
そ
の
ア
・
プ
リ
オ
リ
な
理
由
が
与
え
ら
れ
る
。
そ
し
て
こ
れ
ら
一
連
の
こ
と
か
ら
推
論
に
助
け
ら
れ
て
、
自
然
が
働
く

（
一
ひ
）

仕
方
が
理
解
さ
れ
、
生
理
学
と
病
理
学
が
基
礎
付
け
ら
れ
、
次
い
で
医
学
と
い
う
学
問
の
基
礎
が
築
か
れ
る
。
」

病
気
の
治
療
と
は
、
故
障
し
た
機
械
を
修
理
す
る
際
に
、
正
常
に
機
能
し
て
い
な
い
部
分
を
特
定
し
、
さ
ら
に
個
々
の
部
品
が
機
械
全
体

の
機
構
の
中
で
果
た
し
て
い
る
役
割
を
理
解
し
た
上
で
、
障
害
を
取
り
除
く
の
と
同
じ
よ
う
に
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
よ
っ
て
身
体
を

構
成
す
る
部
分
の
構
造
と
機
能
を
「
解
剖
学
や
、
哲
学
、
機
械
学
［
力
学
］
」
に
よ
っ
て
解
明
す
る
こ
と
が
「
生
理
学
と
病
理
学
」
に
基
礎
を
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こ
の
よ
う
な
マ
ル
ピ
ー
ギ
の
機
械
論
的
な
自
然
観
は
、
当
然
の
こ
と
な
が
ら
デ
カ
ル
ト
昂
の
吊
口
の
印
８
耳
①
め
ゞ
勗
患
‐
屋
ｇ
）
の
機
械
論
哲
学

を
想
い
起
こ
さ
せ
る
も
の
で
あ
る
。
デ
カ
ル
ト
は
『
方
法
序
説
」
ｅ
耐
８
貝
、
号
両
目
鰹
９
号
ゞ
屋
雪
）
の
中
で
す
べ
て
の
生
物
を
機
械
と
同

（
６
）

等
の
も
の
と
み
な
し
、
人
間
を
神
の
手
に
よ
っ
て
造
ら
れ
た
「
オ
ー
ト
マ
ッ
ト
」
す
な
わ
ち
自
働
機
械
と
呼
ん
で
い
た
。
さ
ら
に
彼
の
死
後

に
発
表
さ
れ
た
「
人
間
論
』
（
弓
国
嚴
号
三
○
ヨ
ョ
の
ゞ
忌
登
）
で
は
、
消
化
や
呼
吸
と
い
っ
た
さ
ま
ざ
ま
な
生
命
活
動
も
機
械
的
に
説
明
し
よ

う
と
し
て
い
た
。
た
と
え
ば
知
覚
神
経
の
働
き
は
、
感
覚
器
官
に
よ
っ
て
神
経
を
作
っ
て
い
る
細
い
糸
が
引
か
れ
、
そ
の
結
果
糸
の
も
う
一

（
【
ｊ
）

方
の
端
に
あ
る
脳
の
部
分
が
引
か
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
知
覚
が
生
じ
る
の
で
あ
る
。

デ
カ
ル
ト
の
徹
底
し
た
機
械
論
は
た
し
か
に
哲
学
的
主
張
と
し
て
は
首
尾
一
貫
し
た
も
の
で
あ
っ
た
が
、
そ
の
記
述
は
解
剖
学
的
知
識
を

無
視
し
た
も
の
で
あ
り
、
知
覚
の
説
明
の
よ
う
に
し
ば
し
ば
荒
唐
無
稽
な
も
の
で
あ
っ
て
、
医
者
で
あ
っ
た
マ
ル
ピ
ー
ギ
に
と
っ
て
は
受
け

入
れ
が
た
か
っ
た
。
事
実
彼
が
「
返
答
一
の
中
で
デ
カ
ル
ト
に
言
及
し
て
い
る
の
は
一
箇
所
だ
け
で
あ
り
、
そ
こ
で
は
デ
カ
ル
ト
の
主
張
を

提
供
し
、
引
い
て
は
医
学
の
基
盤
と
な
る
の
で
あ
る
。

入
れ
が
た
か
っ
た
。
事
実
彼
が
「
返
答
』

不
確
実
な
も
の
と
し
て
批
判
し
て
い
る
。

「
そ
し
て
た
だ
仮
説
だ
け
に
基
づ
い
た
人
間
知
性
の
進
歩
は
、
デ
カ
ル
ト
の
「
人
間
論
』
に
お
け
る
よ
う
に
、
本
当
ら
し
く
見
え
て
も
確

か
で
は
な
い
の
で
、
感
覚
的
な
も
の
に
基
づ
か
せ
る
方
が
確
実
で
あ
る
。
よ
っ
て
〈
微
小
な
も
の
に
対
す
る
〉
解
剖
学
は
方
法
論
者
に

（
８
）

と
っ
て
有
用
で
あ
る
の
み
な
ら
ず
、
理
解
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
」

こ
の
よ
う
に
マ
ル
ピ
ー
ギ
は
デ
カ
ル
ト
の
主
張
を
経
験
的
な
根
拠
を
欠
い
た
ま
っ
た
く
の
空
想
と
し
て
認
め
な
い
一
方
で
、
ガ
リ
レ
オ

（
⑦
四
三
ｇ
ｏ
四
三
四
、
届
霞
‐
届
だ
）
を
自
ら
の
方
法
論
の
先
駆
者
と
考
え
て
い
た
。
ガ
リ
レ
オ
は
「
黄
金
計
量
者
」
自
茜
開
園
８
局
ゞ
屋
麗
）
に

お
い
て
自
然
と
い
う
書
物
は
数
学
の
言
葉
で
書
か
れ
て
い
る
と
述
べ
て
自
然
理
解
に
お
け
る
数
学
の
重
要
性
を
主
張
す
る
と
と
も
に
、
味
覚

三
、
デ
カ
ル
ト
と
ガ
リ
レ
オ
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な
ど
の
知
覚
作
用
を
次
の
よ
う
に
機
械
論
的
に
説
明
し
て
い
た
。

「
わ
れ
わ
れ
の
皮
膚
は
微
細
で
柔
ら
か
い
質
料
片
が
入
っ
て
き
て
も
感
じ
な
い
の
で
す
が
、
皮
層
よ
り
も
は
る
か
に
敏
感
な
二
つ
の
場
所

を
こ
の
細
片
が
突
き
刺
す
と
き
、
触
覚
以
外
に
二
つ
の
感
覚
が
生
じ
ま
す
。
こ
の
下
降
す
る
方
の
微
細
片
が
舌
の
上
面
で
受
け
と
め
ら

れ
、
舌
に
入
り
込
ん
で
水
分
と
混
ざ
る
と
味
覚
を
ひ
き
起
こ
し
ま
す
。
う
ま
い
か
ま
ず
い
か
は
、
こ
の
微
細
片
の
状
態
、
つ
ま
り
少
数

（
９
）

か
多
数
か
、
速
い
か
遅
い
か
と
い
う
こ
と
に
よ
り
ま
す
。
」

マ
ル
ピ
ー
ギ
は
『
舌
に
つ
い
て
」
ｅ
①
一
ヨ
瞥
騨
屋
訊
）
に
お
い
て
、
舌
の
乳
頭
部
分
を
感
覚
器
官
と
同
定
し
、
味
覚
が
生
じ
る
過
程
を
、

（
Ⅱ
）

ま
さ
に
ガ
リ
レ
オ
が
述
べ
て
い
る
の
と
同
じ
よ
う
に
し
て
機
械
論
的
に
説
明
し
て
い
た
。
一
七
世
紀
後
半
の
イ
タ
リ
ア
で
は
、
マ
ル
ピ
ー
ギ

の
他
に
も
、
筋
肉
の
作
用
を
て
こ
の
原
理
に
よ
っ
て
静
力
学
的
に
説
明
し
よ
う
と
し
た
ボ
レ
ッ
リ
（
Ｑ
ｏ
ぐ
四
国
昌
ど
さ
二
ｇ
胃
『
①
三
ゞ
臣
冨
‐
ご
）

や
、
腎
臓
に
お
け
る
尿
分
泌
の
機
械
論
的
説
明
を
試
み
た
ベ
リ
ー
ニ
Ｐ
Ｃ
『
の
三
国
○
屏
言
二
晟
畠
‐
弓
皀
ら
が
、
ガ
リ
レ
オ
の
実
験
物
理
学
の

方
法
を
生
命
現
象
に
適
用
し
よ
う
と
し
て
い
た
。
彼
ら
の
主
張
は
一
般
に
医
療
機
械
論
言
曾
○
日
①
の
冨
一
〕
言
⑱
）
と
呼
ば
れ
る
が
、
彼
ら
の
活
動

を
支
え
て
い
た
基
盤
は
ガ
リ
レ
オ
の
機
械
論
的
自
然
観
だ
っ
た
の
で
あ
る
。
ガ
リ
レ
オ
の
死
後
、
イ
タ
リ
ア
科
学
は
一
七
世
紀
後
半
に
急
速

に
そ
の
輝
き
を
失
っ
て
し
ま
う
が
、
ガ
リ
レ
オ
の
実
験
主
義
を
受
け
継
い
で
重
要
な
成
果
を
残
し
た
の
は
、
生
物
学
と
解
剖
学
の
分
野
だ

（
Ⅲ
）

っ
た
。マ

ル
ピ
ー
ギ
の
解
剖
学
の
活
動
に
お
い
て
顕
著
な
特
徴
は
、
顕
微
鏡
の
使
用
と
他
の
動
物
や
生
物
の
解
剖
か
ら
得
ら
れ
た
知
見
の
利
用
で

あ
っ
た
。
た
し
か
に
彼
が
毛
細
血
管
を
発
見
し
た
の
も
蛙
の
肺
に
お
い
て
で
あ
っ
た
し
、
彼
は
比
較
解
剖
学
の
先
駆
者
と
も
言
わ
れ
る
が
、

（
咽
）

ズ
バ
ラ
リ
ア
の
批
判
は
こ
の
点
に
も
向
け
ら
れ
て
い
た
。
そ
の
批
判
に
対
し
て
、
マ
ル
ピ
ー
ギ
は
、
自
然
は
神
に
よ
っ
て
造
ら
れ
た
も
の
で

あ
る
以
上
、
す
べ
て
の
生
物
は
最
良
の
構
造
を
共
有
し
て
い
る
は
ず
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
。

四
、
比
較
解
剖
学
の
擁
護
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マ
ル
ピ
ー
ギ
の
機
械
論
に
基
づ
く
解
剖
学
擁
護
は
ズ
バ
ラ
リ
ア
に
対
す
る
十
分
な
論
駁
と
な
り
得
た
で
あ
ろ
う
か
。
と
り
わ
け
解
剖
学
的

研
究
が
実
際
の
治
療
に
何
も
貢
献
す
る
所
が
な
い
と
い
う
ズ
バ
ラ
リ
ア
の
主
張
に
対
し
て
は
、
こ
れ
ま
で
の
マ
ル
ピ
ー
ギ
の
議
論
は
説
得
力

を
持
た
な
い
と
言
え
よ
う
。
た
し
か
に
ズ
バ
ラ
リ
ァ
の
言
う
と
お
り
、
解
剖
学
的
研
究
は
基
礎
研
究
で
あ
っ
て
、
そ
れ
ゆ
え
に
そ
の
成
果
を

直
接
治
療
に
反
映
さ
せ
る
こ
と
は
困
難
だ
っ
た
の
で
あ
る
。
し
か
し
マ
ル
ピ
ー
ギ
は
、
壊
れ
た
機
械
を
直
す
に
は
、
異
常
が
ど
の
部
品
の
故

「
自
然
は
、
そ
の
作
用
と
運
動
の
た
め
に
、
も
っ
と
も
容
易
で
単
純
な
道
具
を
用
い
、
そ
れ
ら
は
、
す
べ
て
の
種
類
の
生
物
に
お
い
て
完

全
に
同
様
で
は
な
い
と
し
て
も
、
類
比
に
よ
っ
て
同
一
の
機
構
に
還
元
さ
れ
る
。
そ
し
て
非
常
に
頻
繁
に
器
官
の
多
様
性
は
、
我
々
や

他
の
も
の
に
お
い
て
よ
り
暖
昧
な
用
途
を
大
い
に
明
瞭
に
示
し
て
い
る
。
よ
っ
て
動
物
解
剖
学
は
医
学
に
と
っ
て
も
有
益
で
あ
る
。
な

ぜ
な
ら
、
思
慮
を
も
っ
て
適
用
さ
れ
る
と
き
に
は
、
哲
学
的
認
識
と
動
物
と
り
わ
け
人
間
に
関
す
る
理
法
を
増
大
さ
せ
る
の
で
。

こ
う
し
て
肺
の
膜
状
組
織
は
我
々
に
お
い
て
は
不
明
瞭
で
あ
る
が
、
亀
、
蛇
、
蛙
、
昆
虫
、
植
物
ら
の
解
剖
に
よ
っ
て
い
っ
そ
う
明

ら
か
に
さ
れ
る
。
こ
れ
ら
の
様
々
な
生
物
に
お
い
て
は
、
空
気
を
受
け
取
り
伝
達
す
る
た
め
に
気
管
は
枝
状
に
分
か
れ
て
膜
状
の
小
胞

で
終
わ
っ
て
い
る
。
ま
た
魚
で
は
肺
が
本
質
的
に
異
な
っ
て
い
る
が
、
こ
れ
は
魚
が
空
気
と
は
異
な
る
液
体
す
な
わ
ち
水
を
用
い
る
た

（
脳
）

め
で
あ
る
。
水
は
空
気
ほ
ど
容
易
に
出
入
り
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
あ
る
。
」

マ
ル
ピ
ー
ギ
に
よ
れ
ば
、
自
然
界
の
全
生
物
は
神
の
被
造
物
で
あ
る
限
り
に
お
い
て
、
最
良
の
仕
方
で
造
ら
れ
て
い
る
は
ず
で
あ
り
、
よ

っ
て
そ
れ
ら
の
構
造
は
「
類
比
に
よ
っ
て
同
一
の
構
造
に
還
元
」
可
能
な
の
で
あ
る
。
事
実
彼
は
蛙
の
肺
の
毛
細
血
管
の
発
見
に
代
表
さ
れ

る
よ
う
に
他
の
生
物
の
解
剖
に
よ
っ
て
大
き
な
成
果
を
上
げ
て
い
た
し
、
発
生
の
研
究
に
お
い
て
も
鶏
の
雛
に
よ
っ
て
重
要
な
観
察
を
行
な

（
Ｍ
）

っ
て
い
た
。
し
か
し
マ
ル
ピ
ー
ギ
は
昆
虫
や
植
物
の
構
造
に
ま
で
人
体
構
造
と
の
類
比
点
を
見
い
だ
し
て
お
り
、
し
ば
し
ば
安
易
な
類
比
を

用
い
た
推
論
に
よ
っ
て
大
き
な
誤
り
を
導
く
危
険
性
も
は
ら
ん
で
い
た
こ
と
を
見
逃
す
こ
と
は
で
き
な
い
。

五
、
柄
理
解
剖
学
へ
向
け
て
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障
か
ら
生
じ
る
か
を
見
定
め
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
よ
う
に
、
病
気
の
症
状
と
身
体
の
各
組
織
の
異
常
と
の
関
係
を
探
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

解
剖
学
は
治
療
の
基
礎
と
な
る
と
主
張
す
る
。

「
も
し
解
剖
学
が
疾
病
の
起
源
と
座
、
そ
の
原
因
と
発
生
方
法
を
示
し
、
そ
れ
か
ら
治
療
法
を
選
択
す
る
た
め
の
指
針
が
得
ら
れ
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
よ
り
確
実
な
医
学
に
利
点
が
も
た
ら
さ
れ
る
な
ら
ば
、
解
剖
学
は
確
実
か
つ
精
確
で
あ
る
ほ
ど
有
益
で
あ
る
だ
ろ
う
。
：
、

医
学
は
、
実
践
的
な
も
の
で
あ
っ
て
も
、
治
療
の
提
示
で
は
な
く
、
徴
候
の
考
察
、
原
因
の
研
究
、
そ
し
て
ァ
・
プ
リ
オ
リ
に
免
れ

る
べ
き
指
示
か
ら
な
る
。
こ
れ
ら
の
こ
と
は
、
生
物
の
秩
序
の
認
識
を
探
究
し
、
し
た
が
っ
て
、
で
き
る
限
り
堅
固
な
部
分
の
機
械
的

構
造
や
健
康
状
態
に
あ
る
内
臓
で
つ
く
ら
れ
る
液
体
の
本
性
に
関
す
る
正
確
な
評
価
が
求
め
ら
れ
る
。
そ
し
て
医
者
は
自
然
の
状
態
を

保
持
す
る
の
み
な
ら
ず
障
害
や
病
因
か
ら
生
じ
る
も
の
を
除
去
す
る
の
で
あ
る
か
ら
、
実
践
者
は
自
然
の
組
織
を
解
剖
に
よ
っ
て
知
ら

（
旧
）

ね
ば
な
ら
な
く
、
ま
た
病
気
か
ら
生
じ
る
も
の
を
、
死
体
の
開
腹
か
ら
知
ら
ね
ば
な
ら
な
い
。
」

病
気
に
よ
っ
て
身
体
の
各
組
織
に
一
体
何
が
起
き
て
い
る
か
を
捉
え
る
た
め
に
、
病
死
し
た
患
者
の
死
体
を
解
剖
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
「
自

然
が
妨
げ
ら
れ
て
い
な
い
と
き
（
す
な
わ
ち
健
康
時
）
と
攪
乱
さ
れ
て
い
る
と
き
に
（
病
気
時
に
言
わ
れ
る
の
と
同
様
に
）
働
く
際
の
原
因
や
機

（
川
）

械
的
な
方
法
の
知
識
」
を
得
る
こ
と
が
医
学
の
基
礎
で
あ
る
。
マ
ル
ピ
ー
ギ
自
身
、
「
心
臓
の
ポ
リ
ー
プ
』
ｅ
ｇ
ｏ
－
ご
Ｏ
８
ａ
厨
屋
急
弱
）
に

お
い
て
心
臓
の
ポ
リ
ー
プ
に
関
す
る
解
剖
学
的
所
見
を
述
べ
、
正
常
な
状
態
の
も
の
と
異
常
な
状
態
の
も
の
と
の
比
較
を
し
て
い
る
。
彼
は

病
理
解
剖
の
先
駆
者
と
考
え
ら
れ
る
が
、
し
か
し
様
々
な
病
気
で
死
ん
だ
患
者
に
対
し
て
死
後
解
剖
を
体
系
的
に
行
な
い
、
生
前
の
症
状
と

関
係
づ
け
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。
だ
が
マ
ル
ピ
ー
ギ
が
種
を
蒔
い
た
病
理
解
剖
の
試
み
は
、
一
八
世
紀
に
入
り
、
近
代
病
理
解
剖
学
の
父
で

あ
る
モ
ル
ガ
ー
ニ
（
Ｑ
ｏ
菌
冒
昌
厩
扁
冒
三
○
侭
豐
二
岳
篭
‐
弓
。
）
に
よ
っ
て
大
き
く
開
花
す
る
こ
と
に
な
る
。
彼
は
『
病
気
の
座
と
原
因

に
つ
い
て
」
ｅ
の
砂
の
呂
冒
め
２
８
二
爵
冒
○
号
Ｃ
目
ョ
》
弓
ｇ
）
に
お
い
て
、
膨
大
な
量
の
患
者
に
関
し
て
生
前
の
症
状
と
死
後
の
解
剖
に
お
け
る

臓
器
の
所
見
と
の
比
較
検
討
を
行
な
い
、
病
気
の
原
因
と
な
っ
た
異
常
の
場
所
を
空
間
的
に
捉
え
よ
う
と
し
た
の
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
モ

ル
ガ
ー
ニ
の
研
究
を
支
え
て
い
た
の
は
、
病
気
に
は
原
因
と
な
る
身
体
部
分
の
異
変
が
あ
り
、
そ
れ
を
特
定
し
正
常
な
状
態
に
戻
す
る
こ
と
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が
治
療
で
あ
る
と
い
う
機
械
論
的
な
主
張
だ
っ
た
。
こ
の
病
因
論
は
、
病
気
は
四
つ
の
体
液
の
均
衡
が
そ
こ
な
わ
れ
る
こ
と
か
ら
生
じ
る
と

（
Ⅳ
）

い
う
伝
統
的
な
学
説
と
は
ま
っ
た
く
異
質
な
も
の
で
あ
る
が
、
そ
れ
を
モ
ル
ガ
ー
ニ
は
マ
ル
ピ
ー
ギ
か
ら
受
け
継
い
で
い
た
の
で
あ
る
。

（
７
）

（
８
）

（
９
）

（
皿
）

（
４
）

（
５
）

（
６
）

（
２
）

（
３
）

へ

l 注
…

デ
カ
ル
ト
ー

ニ
自
画
言
）
一
ぬ
ゴ
ー

デ
カ
ル
ト
『
方
法
序
説
」
、
三
宅
・
小
池
訳
、
『
デ
カ
ル
ト
著
作
集
１
」
、
五
七
頁
、
白
水
社
、
一
九
七
三
。
マ
ル
ピ
ー
ギ
と
デ
カ
ル
ト
の
関
係

に
つ
い
て
は
、
ド
ゥ
シ
ェ
ノ
ー
「
マ
ル
ピ
ー
ギ
、
デ
カ
ル
ト
と
医
機
械
論
に
お
け
る
認
識
論
上
の
問
題
」
、
横
山
輝
雄
訳
、
ボ
ネ
リ
、
シ
ェ
イ

編
「
科
学
革
命
に
お
け
る
理
性
と
神
秘
主
義
」
、
村
上
陽
一
郎
・
大
谷
隆
昶
・
横
山
輝
雄
訳
、
六
八
～
九
三
頁
、
新
曜
社
、
東
京
、
一
九
八
五
。

デ
カ
ル
ト
「
人
間
論
」
、
伊
藤
俊
太
郎
・
堀
川
徹
也
訳
、
『
デ
カ
ル
ト
著
作
集
４
」
、
二
四
○
頁
、
白
水
社
、
東
京
、
一
九
七
三
。

ズ
バ
ラ
リ
ァ
の
テ
キ
ス
ト
は
、
マ
ル
ピ
ー
ギ
の
「
遺
稿
集
』
に
お
い
て
再
録
さ
れ
て
い
る
（
○
月
国
ｇ
鷲
宮
冒
騨
・
戸
窒
苣
↓
臣
笥
Ｆ
ｃ
ａ
ｃ
二
）
↑

『
返
答
」
の
テ
キ
ス
ト
と
し
て
は
、
旨
四
宮
信
三
》
○
月
諦
め
（
世
房
．
を
用
い
た
。
ま
た
こ
の
問
題
に
関
す
る
最
良
の
研
究
は
、
ン
号
言
習
三

夛
自
四
吋
の
里
一
Ｃ
三
富
巴
亘
”
宮
四
コ
〔
一
斤
写
①
閃
く
巳
巨
毎
（
）
ロ
○
ｍ
両
弓
冒
す
ご
ろ
一
○
ｍ
】
・
印
画
つ
１
回
唾
刃

冨
四
言
侭
ご
》
○
℃
①
局
の
印
の
座
席
．
望
匡
．

、
目
（
）
ユ
］
‐
【
）
．
炭
）
つ
『

ガ
リ
レ
オ
・
ガ
リ
レ
イ
「
黄
金
計
量
者
」
、
青
木
靖
三
訳
、
『
世
界
の
思
想
家
６
ガ
リ
レ
オ
」
、
二
○
頁
、
平
凡
社
、
東
京
、
一
九
七
六
。

「
事
実
、
も
し
味
覚
作
用
が
［
舌
の
］
外
側
の
膜
に
属
す
る
な
ら
ば
、
、
自
然
は
、
鋭
い
物
体
に
さ
ら
に
浸
透
す
る
こ
と
を
可
能
に
す
る
よ
う

に
思
わ
れ
る
、
二
つ
の
外
側
の
膜
状
組
織
に
開
け
ら
れ
た
曲
折
し
た
通
路
を
付
け
加
え
る
こ
と
は
な
か
っ
た
ろ
う
。
そ
れ
ゆ
え
、
大
き
な
方

マ
ル
ピ
ー
ギ
の
人
生
と
業
績
に
関
し
て
は
、
以
下
の
研
究
を
参
照
。
シ
号
言
］
曽
昌
函
‘
国
“
巨
曽
．
ｏ
の
言
冨
画
き
崗
三
曽
己
洋
吊
閃
く
巳
目
（
）
〕
‐
〕

ａ
国
、
三
〕
ｑ
Ｃ
－
（
）
喝
・
岸
冨
８
．
］
惠
穿
団
呂
○
凰
・
Ｆ
“
冨
閏
．
の
①
旨
冨
画
き
億
三
ｍ
目
号
①
甸
○
一
旨
号
侭
（
墓
シ
ロ
呉
（
）
目
言
三
三
青
貝
）
の
８
国
．
誤
‐

旨
言
］
］
顕
○
］
吊
壹
ゞ
冨
・
Ｆ
詞
．
ｍ
己
餡
昂
四
・
言
．
宛
．
（
＆
．
）
函
両
①
器
（
〕
］
］
向
×
Ｒ
ご
目
の
三
〕
四
目
言
く
呂
９
ｍ
ヨ
ヨ
弓
の
牌
雨
。
三
月
詞
①
く
昌
昌
ご
］
〕
．

ｚ
①
ジ
『
函
○
号
》
忌
引
消
具
３
号
圏
目
①
・
串
麓
冒
三
四
壱
両
ご
〕
旨
．
》
○
胃
吊
の
、
①
扁
昌
巨
胃
の
①
二
○
三
四
言
億
三
．
四
２
３
巳
Ｆ
ｍ
の
三
）
三
》

夛
自
四
二
つ
一
ｍ
｝
］
詩
（

胃
ゴ
ヨ
ユ
．
一
切
一
国
ｌ
単○

諸
）
四
，
①
ｍ
の
里
房
．
｛
出
や

/芦ノモ、
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（
Ⅱ
）
医
療
機
械
論
に
関
し
て
は
、
園
眉
卜
い
，
馴
弓
胃
勇
号
印
ｇ
ご
『
旦
巨
巴
言
ヨ
①
、
弓
胃
園
昌
『
両
揖
言
①
の
邑
言
序
。
目
星
ゞ
雷
‐
届
鰐
ｇ
目
胃
丘
‐

鴨
ゞ
冨
四
朋
胃
言
［
⑳
の
耳
め
◆
ご
易
、
ま
た
ガ
リ
レ
オ
の
弟
子
た
ち
の
科
学
的
活
動
に
関
し
て
は
、
ｑ
，
国
四
匡
目
ゞ
ロ
・
》
尽
め
２
○
両
彊
三
①
冒
国

銘
岸
患
い
旨
三
門
ゴ
の
戸
⑦
．
（
①
Ｑ
育
聾
ｇ
’
国
全
戸
里
菌
．
シ
』
旨
巴
］
露
印
９
国
旨
四
①
房
Ｑ
ご
ｏ
四
二
堅
茜
、
三
自
国
の
自
吊
一
両
賀
）
Ｑ
①
国
旦
竺

冗
言
四
の
９
口
〕
囚
群
○
四
○
殖
廻
．
弓
ｇ
、
旨
Ｐ
」
や
唖
Ｐ

（
吃
）
比
較
解
剖
学
の
歴
史
に
つ
い
て
は
、
ｑ
，
○
（
）
一
①
｝
因
』
“
シ
雪
ｍ
８
ｑ
ａ
９
ョ
園
『
豊
く
①
シ
ロ
冑
○
目
胃
卑
○
旨
シ
『
璽
呂
の
８
号
の
国
答
‐

扇
①
己
庁
ゴ
。
①
ロ
岸
昌
‐
言
］
『
『
ｌ
己
弐
屈
昌
］
・
○
ご
》
」
一
一
号

（
昭
）
こ
の
点
は
植
物
の
構
造
を
論
じ
た
「
植
物
解
剖
学
」
（
シ
ョ
里
○
目
：
盲
］
国
昌
昌
示
引
）
の
序
文
で
あ
る
「
植
物
解
剖
学
の
理
念
」
（
ゞ
》
シ
目
冒
ョ
の
、

豆
四
目
国
『
匡
冒
己
①
“
：
）
に
お
い
て
さ
ら
に
明
瞭
に
述
べ
ら
れ
て
い
る
。

「
闇
に
没
わ
れ
て
い
る
諸
物
の
本
性
は
類
比
に
よ
っ
て
の
み
明
ら
か
に
さ
れ
る
の
で
、
い
っ
そ
う
複
雑
な
機
構
を
、
よ
り
単
純
で
、
感
覚
が
容

易
に
近
づ
く
こ
と
の
で
き
る
機
構
の
洞
察
に
よ
っ
て
分
析
で
き
る
よ
う
に
、
そ
れ
全
体
を
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
…
し
か
し
こ
れ
ら
は
固

有
の
闇
に
よ
っ
て
覆
わ
れ
て
お
り
、
不
明
瞭
な
ま
ま
で
あ
る
。
こ
の
た
め
に
単
純
な
動
物
と
の
類
比
に
よ
っ
て
研
究
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ

る
。
よ
っ
て
私
は
昆
虫
の
探
究
を
喜
ん
で
行
な
っ
た
が
、
し
か
し
こ
れ
も
困
難
を
も
た
ら
し
た
。
結
局
、
私
は
、
こ
の
世
界
を
長
く
調
査
す

る
こ
と
か
ら
、
植
物
の
性
質
の
段
階
か
ら
逆
に
歩
む
こ
と
に
よ
っ
て
、
最
初
の
研
究
へ
の
道
の
り
が
私
に
開
か
れ
る
よ
う
に
と
、
植
物
の
研

究
へ
向
か
っ
た
。
」
（
宮
窪
言
信
三
￥
○
扁
吊
、
ｏ
①
斎
・
韻
‐
ご

（
Ｍ
）
Ｑ
・
画
①
昌
胃
員
君
．
叫
序
冒
里
呉
国
目
①
号
弓
の
冒
耳
ざ
一
房
．
降
雨
ご
目
号
冒
昌
冨
の
三
（
）
印
（
畠
四
目
冨
幽
言
揖
冨
鯉
讐
邑
四
．
３
己
．
国
扁
目
の
ゞ

芒 の
管
に
は
小
突
起
体
が
面
し
て
い
る
の
で
、
確
か
に
、
結
局
小
突
起
体
は
、
入
り
込
ん
だ
刺
激
的
な
体
液
に
よ
っ
て
刺
激
や
苦
痛
を
被
る
こ

と
に
な
り
、
味
覚
の
知
覚
を
生
じ
さ
せ
る
の
で
あ
る
。

実
際
、
塩
な
ど
は
、
唾
液
や
他
の
液
体
に
溶
け
て
混
ざ
り
、
自
ら
の
重
さ
か
空
気
の
圧
力
に
よ
っ
て
、
上
で
述
べ
た
内
部
へ
浸
透
し
て
、
様
々

な
仕
方
で
神
経
の
小
突
起
を
痛
め
た
り
、
穏
や
か
な
運
動
に
よ
っ
て
そ
っ
と
触
れ
る
の
で
あ
る
。
そ
の
結
果
、
塩
の
物
体
の
形
態
や
運
動
、

浸
透
の
多
様
性
に
よ
っ
て
、
自
然
本
性
に
一
致
し
た
り
、
敵
対
す
る
様
々
な
種
類
の
味
覚
が
導
か
れ
る
。
」
（
言
画
き
肩
ご
》
○
月
『
①
、
。
①
一
房
』
弓
‐

、
Ｊ
、

ｒ
げ

］
や
、
②
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モ
ル
ガ
ー
ニ
は
ボ
ロ
ー
ニ
ャ
大
学
で
医
学
を
学
ん
で
い
る
が
、
そ
こ
で
の
彼
の
先
生
だ
っ
た
ヴ
ァ
ル
サ
ル
ヴ
ァ
（
シ
三
（
昌
（
）
冨
胃
置
く
巴
閏
言
巴

と
ア
ル
ベ
ル
テ
ィ
ー
二
（
言
冒
冒
Ｃ
印
四
二
の
①
い
、
ｃ
ど
冨
昌
己
）
は
と
も
に
マ
ル
ピ
ー
ギ
の
弟
子
で
あ
っ
た
。
な
お
マ
ル
ピ
ー
ギ
は
ボ
ロ
ー
ニ
ャ

大
学
で
長
年
に
わ
た
っ
て
医
学
を
講
じ
て
い
た
二
六
五
九
年
～
六
二
年
、
六
六
年
～
九
一
年
）
。
Ｑ
・
園
①
二
○
昌
卜
：
ｐ
－
ｇ
の
一
の
昼
ゞ
ご
・
四
目
巨

弓
局
○
の
○
三
（
）
》
両
．
（
閏
涜
．
）
“
ロ
の
⑩
①
＆
冒
勗
◇
里
○
習
勗
扇
．
夛
畠
○
吋
”
幽
噌
ご
再
吊
一
○
①
己
扁
胃
国
ご
○
・
丙
○
ヨ
煙
↑
］
や
鈎
争

（
京
都
大
学
文
学
部
）

戸
自
画
］
ロ
ー
媚
｝
二

目
ゴ
丙
鼻
ゞ
印
一
・

Ｃ
で
Ｑ
‐
①
閂
里
房
．
印
誤
‐
、
『
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MarcelloMalpighi'sTheoryofMedicine

byKazuyukilTO

MarcelloMalpighi(1628-94)wasthemostimportantanatomistofSeventeenth-Centuryltaly.He

illvestigatedchieflytheminutestructuresoflivingthingswiththemicroscope,ashisdiscoveryofthe

capillaryvesselsofthelung,andhisdescriptionoftheMalpighi-corpuscleofthekidneyhasshowed.

Malpighidiscussestheroleofanatomyinmedicineinthe@Risposta"toG.G.Sbaraglia's"De

recentiorummedicorum"inwhichitwasinsistedthatanatomicalstudywiththemicrosc()pemakesllo

contributiontopracticalcure.

Malpighi'sargumentfortheanatomicalstudyisbasedonthemechanisticviewofnature.He

considerslivingthingsanalogoustomachinesmadeupofminuteparts,andbelievesthatthecureof

diseasesmustbedoneastherepairofbrokenmachines.Heinsiststhatbythedissecti()nofthebodies

ofdeadpatientsweshouldgetknowledgeoftherelationbetweenthechangeoftissuesandthesymptom

ofdisease.

Na(urallyitisimpossibletoexplainthecauseofdiseaseonlybythemechanisticexplanati()nas

Malpighiinsisted,buthismechanisticviewlargelyinfluencedthemethodologyofMorgagni,thefather

ofmodernpathologicalanatomyintheeighteenthcentury.
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