
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
歩
が
生
体
情
報
の
画
像
化
を
も
た
ら
す
と

き
、
第
一
に
問
題
に
な
る
の
は
、
そ
の
画
像
の
解
釈
で
あ
る
。
あ

る
い
は
そ
の
画
像
に
お
け
る
情
報
の
、
生
体
の
内
部
構
造
と
の
対

応
で
あ
る
。
臨
床
と
関
連
の
深
い
領
域
で
は
、
在
来
の
パ
ラ
メ
ー

タ
ー
に
よ
る
病
像
と
の
対
比
で
あ
る
。
ふ
つ
う
、
正
し
い
解
釈
に

達
す
る
ま
で
に
は
多
く
の
曲
折
が
あ
る
か
ら
、
そ
の
変
遷
を
追
跡

す
る
こ
と
に
は
意
義
が
あ
る
と
い
え
よ
う
。
元
来
、
物
理
学
の
進

歩
と
深
い
関
連
を
も
っ
て
生
れ
た
「
放
射
線
医
学
」
の
領
域
で
は
、

近
年
Ｃ
Ｔ
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
な
ど
の
技
術
的
変
革
が
い
ち
じ
る
し
い
た
め

も
あ
り
、
史
的
な
観
点
か
ら
の
研
究
も
い
く
つ
か
お
こ
な
わ
れ
て

い
る
が
、
著
者
の
属
す
る
電
気
生
理
学
の
分
野
で
は
、
そ
の
よ
う

な
解
析
は
内
外
と
も
に
乏
し
い
。
こ
の
報
告
は
そ
の
欠
を
補
お
う

と
す
る
も
の
で
あ
る
が
、
今
世
紀
前
半
に
お
け
る
電
気
生
理
学
上
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「
み
る
」
た
め
の
画
像
と
「
み
せ
る
」

た
め
の
画
像

高
比
良
英

輔

の
二
つ
の
「
画
像
化
」
の
例
を
、
材
料
と
し
て
と
り
あ
げ
た
。
た

だ
ど
ち
ら
も
こ
の
領
域
で
は
「
大
研
究
」
に
す
ぎ
、
著
者
の
非
力

で
は
処
理
し
き
れ
な
い
お
そ
れ
も
あ
る
。

第
一
の
例
と
い
う
の
は
、
画
ロ
ン
目
目
の
感
覚
神
経
一
次
線

維
に
お
け
る
デ
ジ
タ
ル
信
号
の
画
像
化
で
あ
る
。
有
名
す
ぎ
る
例

と
い
え
よ
う
。
し
か
し
現
代
の
観
点
か
ら
み
な
お
し
て
み
る
と
、

こ
こ
に
は
医
学
史
上
の
い
く
つ
か
の
問
題
点
の
あ
る
こ
と
に
気
付

く
。
そ
の
一
つ
は
、
こ
の
発
見
が
、
次
に
あ
げ
る
厚
訂
ロ
帰
門
の
発

見
よ
り
十
数
年
先
行
す
る
も
の
と
み
な
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
あ

る
。
具
体
的
に
は
、
シ
島
国
ロ
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
は
一
九
三
二
年

（
際
の
弓
言
唄
○
口
と
共
同
）
、
両
１
国
侭
①
Ｈ
の
授
賞
は
第
二
次
世
界
大

戦
中
の
一
九
四
四
年
（
⑦
四
の
的
閏
と
共
同
）
で
あ
る
が
、
こ
の
年
代
の

差
が
、
そ
の
ま
ま
科
学
史
的
事
実
と
み
な
さ
れ
て
い
る
。
閃
１
四
口
‐

鴨
吋
た
ち
の
授
賞
に
さ
い
し
て
、
そ
の
献
呈
の
言
葉
を
の
べ
た
の

は
、
当
時
カ
ロ
リ
ン
ス
カ
の
教
授
で
あ
っ
た
の
国
己
屋
で
あ
る
が
、

そ
の
中
で
彼
は
、
電
気
生
理
学
上
の
三
つ
の
大
き
な
進
歩
と
し
て
、

第
一
が
己
屋
国
ｇ
甲
詞
９
日
○
目
と
国
堅
昌
９
局
の
発
見
、
第
二
が

シ
身
厨
口
の
発
見
、
第
三
が
両
１
四
侭
①
『
と
の
画
朋
の
Ｈ
の
発
見
で
あ

る
、
と
の
べ
て
い
る
・
明
ら
か
に
⑦
国
己
庁
は
、
シ
島
国
己
の
発
見
を
、
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両
１
曽
侭
閏
た
ち
の
先
行
研
究
と
し
て
位
置
づ
け
て
い
る
。

事
実
は
、
シ
島
国
己
の
研
究
と
両
１
画
侭
①
局
の
研
究
は
、
ほ
ぼ
同

時
代
に
お
こ
な
わ
れ
た
独
立
し
た
業
績
と
み
な
す
べ
き
も
の
で
、

現
代
の
画
像
化
の
観
点
か
ら
す
る
と
、
両
者
に
は
共
通
の
問
題
が

含
ま
れ
て
い
る
。

両
者
と
も
、
は
じ
め
は
他
者
に
「
み
せ
る
」
Ｉ
立
証
す
る
こ

と
を
意
識
せ
ず
に
実
験
を
し
て
新
ら
し
い
事
実
を
発
見
し
、
つ
い

で
そ
の
事
実
を
他
者
に
「
み
せ
る
」
Ｉ
立
証
す
る
段
階
に
入
っ

た
も
の
と
思
わ
れ
る
。
シ
号
園
口
の
場
合
は
、
二
つ
の
段
階
が
比
較

的
連
続
し
て
生
じ
た
（
第
一
の
モ
ノ
グ
ラ
フ
国
閉
耐
旦
艀
冒
の
豊
○
員

ら
路
か
ら
第
二
の
モ
ノ
グ
ラ
フ
弓
胃
昌
閂
冨
己
尉
目
ａ
ｚ
の
弓
○
房

シ
昌
○
員
ら
笛
へ
）
の
に
、
厚
匿
侭
国
の
場
合
は
、
最
初
の
実
験

か
ら
十
数
年
を
へ
だ
て
て
、
し
か
も
⑦
閉
め
閏
と
は
ま
っ
た
く
く

つ
の
土
地
（
陣
、
盲
屋
厨
と
Ｚ
の
君
邑
自
乙
に
い
て
、
同
一
の
実
験
を

や
り
直
し
た
と
い
う
事
実
が
、
現
在
、
医
学
史
上
に
尾
を
ひ
い
て

い
る
よ
う
で
あ
る
。

こ
こ
で
厚
置
侭
関
の
発
見
と
み
な
し
て
い
る
の
は
、
末
梢
神

経
幹
活
動
電
位
の
複
合
性
の
発
見
、
つ
ま
り
陰
極
線
オ
ッ
シ
ロ
ス

コ
ー
プ
に
よ
る
神
経
線
維
構
造
分
化
の
画
像
化
の
成
功
で
あ
る

が
、
そ
れ
は
、
一
九
二
四
年
の
国
１
四
局
の
『
を
第
一
著
者
と
す
る
論

文
（
共
著
者
は
⑦
煙
の
め
四
と
國
吾
目
）
で
、
す
で
に
完
全
に
展
開
さ
れ

た
も
の
を
、
一
九
三
七
年
刊
行
の
モ
ノ
グ
ラ
フ
で
、
再
構
成
し
た

も
の
で
あ
る
。
し
か
し
、
一
九
二
四
年
の
国
国
巨
邑
管
画
像
は
、
他

者
へ
の
立
証
と
い
う
点
で
は
、
い
か
に
も
迫
力
に
乏
し
く
、
一
般

的
な
承
認
は
、
モ
ノ
グ
ラ
フ
国
①
ｏ
ｇ
８
－
酸
瞥
の
ｇ
ｚ
①
弓
○
房

Ｐ
８
ｓ
ｑ
の
刊
行
を
待
た
ね
ば
な
ら
な
か
っ
た
の
で
あ
っ
た
。
一

九
二
四
年
の
鉛
筆
に
よ
る
ト
レ
ー
ス
像
が
、
一
九
三
七
年
に

国
国
昌
ご
管
の
撮
影
像
と
し
て
再
現
す
る
と
い
う
珍
ら
し
い
例
で

あ
る
け
れ
ど
も
、
こ
れ
は
伝
導
距
離
の
延
長
に
と
も
な
う
活
動
電

位
の
峯
分
れ
の
創
出
と
い
う
現
象
に
対
す
る
、
両
己
四
侭
閂
の
執
着

を
物
語
る
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
事
実
を
考
え
合
わ
せ
る
と
、

神
経
幹
活
動
電
位
の
複
合
性
の
発
見
は
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
授
賞
の
時

点
で
は
な
く
、
一
九
二
四
年
に
も
ど
す
の
が
正
し
い
の
で
は
な
い

か
、
そ
れ
が
こ
の
小
論
の
結
論
で
あ
る
。

（
東
海
大
学
医
学
部
生
体
構
造
機
能
系
生
理
科
学
）
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