
フ
ァ
ン
・
ヘ
ル
モ
ン
ト
は
ガ
ス
な
る
術
語
を
導
入
し
た
気
体
化
学

の
創
始
者
で
あ
り
、
植
物
成
長
の
測
定
に
天
秤
を
用
い
、
一
定
趾
の

土
に
五
ポ
ン
ド
の
ヤ
ナ
ギ
を
植
え
、
雨
水
だ
け
で
五
年
間
に
百
七
十

ポ
ン
ド
に
増
加
す
る
こ
と
を
示
し
た
。
ラ
ポ
ァ
ジ
ェ
よ
り
百
数
十
年

も
早
い
。
ダ
ン
ネ
マ
ン
の
「
大
自
然
科
学
史
」
、
ラ
ウ
ォ
ー
ル
の
「
世

界
薬
学
史
」
、
レ
ス
タ
ー
の
「
化
学
と
人
間
の
歴
史
」
に
お
い
て
は
、

フ
ァ
ン
・
ヘ
ル
モ
ン
ト
の
業
績
は
正
し
く
評
価
さ
れ
て
い
る
。
と
こ

ろ
が
Ｎ
Ｈ
Ｋ
「
失
敗
の
科
学
史
」
、
朝
日
新
聞
社
「
思
い
違
い
の
科

学
史
」
で
は
、
鼠
の
自
然
発
生
実
験
を
殊
更
に
と
り
あ
げ
、
フ
ァ
ン

・
ヘ
ル
モ
ン
ト
を
科
学
界
の
笑
い
者
の
よ
う
に
取
り
扱
っ
て
い
る
。

前
記
二
社
は
信
用
の
お
け
る
出
版
と
思
う
が
、
そ
の
本
の
題
名
が
奇

を
て
ら
っ
て
い
る
。
自
然
科
学
で
は
現
在
の
理
論
を
疑
っ
て
か
か
る

の
が
常
で
、
既
成
理
論
と
の
闘
争
が
そ
の
歴
史
で
あ
る
。
失
敗
だ

鼠
の
自
然
発
生
実
験
の
考
察

ｌ
実
験
中
の
事
故
は
史
論
の
対
象
で
は
な
い
Ｉ

安
江
政

の
、
思
い
違
い
な
ど
科
学
に
は
無
い
と
も
い
え
る
し
、
そ
れ
で
充
満

し
て
い
る
と
も
い
え
る
。
地
球
は
静
止
し
、
太
陽
が
動
く
と
い
う
の

は
、
狭
い
地
域
で
肉
眼
で
観
察
し
た
時
の
結
論
で
、
そ
れ
で
十
分
説

明
で
き
た
。
失
敗
で
も
思
い
違
い
で
も
な
い
。
研
究
手
段
は
時
代
の

技
術
水
準
に
よ
っ
て
規
制
さ
れ
、
研
究
手
段
に
応
じ
て
理
論
は
進
歩

す
る
。
上
記
二
書
は
科
学
史
に
奇
異
な
形
容
詞
を
つ
け
、
科
学
で
な

い
も
の
を
科
学
の
如
く
桑
せ
か
け
、
売
ら
ん
か
な
の
下
心
を
の
ぞ
か

せ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
著
者
は
鼠
は
外
か
ら
も
ぐ
り
こ
ん
だ
と
推
定

し
て
い
る
が
、
天
秤
を
用
い
て
植
物
成
長
の
測
定
法
を
創
案
す
る
程

の
人
物
で
あ
る
。
い
い
か
げ
ん
な
仕
事
を
す
る
と
考
え
る
方
が
お
か

し
い
。ど

ん
な
研
究
で
も
、
そ
の
時
代
的
背
景
を
考
え
な
く
て
は
価
値
の

判
断
は
当
ら
な
い
。
鼠
の
自
然
発
生
実
験
の
行
わ
れ
た
頃
の
生
物
発

生
に
つ
い
て
の
考
え
方
は
ど
う
で
あ
っ
た
か
。
た
と
え
ば
ハ
エ
は
自

然
発
生
す
る
と
多
く
の
人
は
考
え
て
い
た
で
あ
ろ
う
。
そ
れ
で
も
と

び
ま
わ
る
〈
エ
が
突
然
わ
い
て
出
る
の
で
は
な
く
、
目
に
見
え
な
い

く
ら
い
小
さ
い
ウ
ジ
と
し
て
腐
肉
の
中
に
発
生
し
、
腐
肉
を
食
っ
て

成
長
し
、
サ
ナ
ギ
を
経
て
ハ
エ
に
な
る
と
考
え
た
で
あ
ろ
う
。
ネ
ズ

ミ
で
も
コ
ム
ギ
や
チ
ー
ズ
が
、
人
間
の
衣
類
か
ら
精
気
を
得
て
発
生
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す
る
と
し
て
も
、
い
き
な
り
走
り
ま
わ
る
親
鼠
と
な
る
の
で
は
な

く
、
ま
ず
胎
児
様
の
も
の
と
し
て
生
ず
る
と
考
え
る
の
が
自
然
で
あ

る
。
そ
う
で
あ
れ
ば
材
料
は
皿
に
盛
っ
て
、
汗
の
し
桑
た
シ
ャ
ツ
で

掩
う
の
が
目
的
に
か
な
っ
て
い
る
。
想
像
を
す
す
め
れ
ば
、
最
初
の

実
験
は
皿
で
や
っ
た
と
思
う
。
胎
児
の
発
生
を
期
待
し
て
い
た
の

に
、
あ
る
日
材
料
が
荒
ら
さ
れ
て
い
て
、
鼠
の
姿
は
な
か
っ
た
。
予

期
に
反
し
て
完
全
な
親
鼠
が
発
生
し
た
か
、
外
か
ら
来
て
荒
し
た
か

い
ず
れ
か
で
あ
る
。
そ
こ
で
外
か
ら
も
入
れ
ず
、
内
か
ら
も
出
ら
れ

な
い
壷
で
の
実
験
と
な
っ
た
。
こ
の
よ
う
に
準
備
し
た
壷
の
中
に
鼠

が
い
た
か
ら
、
こ
れ
は
自
然
発
生
し
た
も
の
と
判
断
し
た
の
で
あ

る
。
現
代
科
学
の
常
識
か
ら
は
、
絶
対
に
い
る
は
ず
の
な
い
と
こ
ろ

に
鼠
が
い
た
の
で
あ
る
。
何
故
か
。
答
は
た
だ
一
つ
。
誰
か
が
入
れ

た
の
で
あ
る
。

当
時
の
社
会
的
背
景
を
考
え
る
と
、
貴
族
の
フ
ァ
ン
・
ヘ
ル
モ
ン

ト
が
自
分
の
手
で
実
験
し
た
と
は
考
え
ら
れ
な
い
。
手
仕
事
は
奴
隷

の
す
る
こ
と
と
し
て
軽
蔑
さ
れ
て
い
た
。
理
髪
外
科
医
も
長
袖
を
ま

と
っ
て
、
手
術
は
助
手
に
さ
せ
た
時
代
で
あ
る
。
そ
れ
故
処
方
さ
れ

た
材
料
を
集
め
て
仕
込
む
の
は
、
当
然
、
召
使
、
助
手
が
し
た
に
違

い
な
い
。
彼
が
壷
の
中
に
鼠
を
入
れ
る
に
は
動
機
が
あ
る
。
そ
の
一

つ
は
発
生
し
な
い
時
、
実
験
操
作
が
悪
か
っ
た
た
め
と
叱
責
さ
れ
る

お
そ
れ
が
あ
る
。
そ
の
二
は
好
意
に
よ
る
手
助
け
で
あ
る
。
実
験
結

果
の
意
味
な
ど
理
解
す
べ
く
も
な
い
。
主
人
は
鼠
が
発
生
す
る
と
思

っ
て
い
る
か
ら
、
早
く
成
功
さ
せ
て
喜
ば
せ
よ
う
と
の
好
意
か
ら
で

も
や
り
う
る
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
に
し
て
起
こ
っ
た
結
果
は
、

ま
じ
め
に
論
ず
る
価
値
の
な
い
事
故
と
い
う
べ
き
で
あ
る
。

ニ
ュ
ー
ト
ン
は
プ
リ
ン
キ
ピ
ア
に
神
の
一
撃
を
追
加
し
た
。
天
体

力
学
の
中
に
は
神
の
た
め
の
玉
座
は
な
い
。
ま
た
質
量
ス
。
ヘ
ク
ト
ル

を
発
見
し
た
ア
ス
ト
ン
の
、
他
の
論
文
に
は
神
の
摂
理
が
出
て
き
て

自
然
科
学
と
は
い
い
難
い
も
の
が
あ
る
と
い
う
。
こ
れ
を
失
敗
と

か
、
思
い
違
い
と
か
い
っ
て
殊
更
な
取
り
扱
い
を
す
る
の
は
意
味
の

な
い
こ
と
で
あ
る
。
科
学
史
は
後
世
に
発
展
を
も
た
ら
し
た
業
績
に

つ
い
て
論
ず
べ
き
で
あ
ろ
う
。
最
近
お
こ
っ
た
事
件
に
ケ
ー
グ
ル
の

オ
ー
キ
シ
ン
ａ
、
ｂ
の
構
造
が
あ
る
。
ａ
、
ｂ
に
続
い
て
ヘ
テ
ロ
オ

ー
キ
シ
ン
（
イ
ソ
ド
リ
ル
酢
酸
）
を
発
見
し
、
類
似
体
の
合
成
と
生

理
作
用
の
研
究
を
目
覚
し
く
発
展
さ
せ
た
。
一
部
の
構
造
が
助
手
に

よ
る
虚
構
で
あ
っ
た
と
し
て
も
、
ケ
ー
グ
ル
の
植
物
成
長
ホ
ル
モ
ン

に
対
す
る
貢
献
は
不
滅
で
あ
る
。
何
に
価
値
を
お
い
て
論
ず
る
か

は
、
時
代
に
よ
っ
て
大
差
を
生
ず
る
の
は
当
然
と
し
て
も
、
事
故
を
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殊
更
に
と
り
あ
げ
、
す
ぐ
れ
た
科
学
者
と
そ
の
業
績
を
傷
つ
け
る
以

外
に
役
に
立
た
な
い
論
を
す
す
め
る
の
は
科
学
的
と
は
い
い
難
く
、

科
学
に
対
す
る
一
般
人
の
理
解
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す
も
の
と
考
え

ラ
（
勺
０

（
新
潟
薬
科
大
学
）

蜀
圖
同
ｇ
ｍ
ｏ
房
吻
○
口
届
や
可
Ｉ
扇
司
司
は
Ｏ
Ｂ
易
○
○
一
庁
鳴
扇
旨
、
彦
［
己

○
日
昌
胃
ぽ
い
①
扇
⑮
長
田
閃
○
句
岸
密
蜘
閃
品
旨
め
田
８
諦
誘
○
門
具
田
ケ
く
い
旨
．

○
回
目
宮
廷
鴨
晟
四
？
届
司
司
シ
ご
翼
○
日
と
屍
３
二
国
璽
両
○
弔
屋
四
②
ｌ
、

著
書
に
己
の
閃
凹
、
営
臣
の
“
畠
ｇ
、
ｂ
ｏ
国
名
画
言
扇
殿
、
目
目
。
目
目
吻

合
庁
ｚ
騨
冒
国
、
巨
言
日
日
旨
⑦
９
５
侭
２
〕
ｏ
四
扇
冒
、
巳
⑦
ぐ
の
冒
言
凸
巳
Ｏ
ｇ

冒
席
昌
鳥
届
司
が
あ
る
（
冨
巨
具
望
切
扇
＆
ご
巳
．
』
》
扁
認
）
。

水
プ
レ
シ
ス
モ
法
に
よ
っ
て
上
腕
筋
収
縮
時
に
容
積
減
少
を
桑
と

め
、
当
時
の
古
典
学
説
を
批
判
し
た
こ
と
は
周
知
で
あ
る
（
例
え
ば

国
胃
。
国
“
牙
庁
。
《
＆
胃
且
冒
唱
）
。
し
か
し
グ
リ
ソ
ン
の
中
心
思
想
は

晩
年
二
著
書
に
お
け
る
被
刺
激
性
学
説
で
あ
る
。

グ
リ
ソ
ン
学
説
を
つ
ぐ
も
の
は
十
八
世
紀
旨
冒
厚
。
ミ
ロ
ョ
観
‐

弓
認
の
犀
巨
冒
。
邑
国
口
辱
胃
日
で
あ
る
。
す
べ
て
の
原
形
質
は
ブ

ラ
ウ
ン
の
説
く
よ
う
に
２
ｏ
冒
匡
⑦
で
あ
り
、
ベ
ル
ナ
ー
ル
（
被
刺

Ｆ
・
グ
リ
ソ
ン
の
被
刺
激
性
学
説
と

そ
の
影
響

栗
本
宗
治
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